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Green Building Challenge- ,g

" — ekoloska (zelena) gradnja

me koji ratunaju na dugovetnost i ckolo-
$ku stabilnost. Promene su nelinearne — |
mala izmena jednog resursa moZe dovesti
do velikih izmena drugih.

i ne moiete resiti probleme istim
naéinam misljenja kojl je i stvoria te
probleme®

Albert Ajn3tajn

Energija, vazduh i voda su osnovni iz-
vori i uslovi postojanja ekosistema. I
dok se pravilnim ekoloskim misljenjem
i postupanjem vazduh i voda mogu ob-
navljati, energija sa tehnoloskim ra-
zvojem Eovefanstva postaje deficitarna
komponenta ekosistema.

Interesantan je podatak da se, pri dobi-
janju iz prirodnih sistema korisne pro-
dukcije, na njenu jedinicu troi sve vise
energije — na jednog foveka Kkal/dan:
u kamenom dobu oko 4.000, u feudal-
nom dobu 12.000, u industrijskoj epohi
70.000, dok se danas, u najrazvijenijim
zemljama, trosi i preko 250.000!

Predznaci globalne ekolo$ke katastrofe inicirali su naj-
vaZniju aktivnost covecanstva u savremenoj epohi - sa-
znanje da put razvitka mora biti u harmoni¢nim od-
nosima sa prirodom i njenim resursima. A upravo ovo
postizanje harmonije u uzajamnim odnosima sa priro-
dom ne moze biti ostvareno bez ekologizacije pristupa
gradnji, koji potom za rezultat daje ekologizaciju normi
i pravila, pocev od globalne postavke razvoja sistema,
preko njegovog projektovanja i realizacije.

Pri tome je proces izdvajanja energije iz
ekosistemna nepovratan 1 kod njega s
moZe govoriti o Jkruzenju® energije pre-
tvaranjem iz jednog oblika u drugi - u
obratni tok vrada se zanemarljivo mala
koli¢ina energije — ne vide od 0,2%!

U cilju ofuvanja ckosistema, a time i
fovecanstva, jo§ juna 1992, godine odr-
#ana je konferencija OUN u Rio de Za-
neiru ,Planeta Zemlja® vezana za razvoj
i ofuvanje okolne sredine. Konferenciji
su prisustvovali najvidi rukovodioci 179
zemalja sveta, kao i mnogobrojne medu-
narodne driavne i nevladine organi ;
Konferencija je pokazala da se socijalno-
ekonomski problemi razvoja ne mogu vise
odvojeno posmatrati od njihovog uticaja
na fovekovu okolinu. Prihvacen je ,Pro-
gram mera za XXI vek® sa pozivom svim
zemljama sveta za ,ekostabilnim® razvo-
jem, da bi se zadovaljile postojede potre-
be, ali ne podvrgavajudi riziku sposobnost
i moguénost buduéih pokolenja da i one
zadovolje svoje potrebe.




Ako mislite godinu unapred
Ako mislite dese
Ako mislite sto

vaspitajte coveka.®

kineski pesnik

500 g. pne

U kompleksu programa mera navedeni

su i predlozi mera i zahteva za ostvari-

vanjem ekostabilne (ekoloike, zelene)

gradnje:

* ckostabilno projektovanje 1 izgradnja
— politika, prijem refenja, upravljanje

* ekostabilno koristenje energije; statistika
koriiCenja energije; energija pri zagre-
vanju i pri hladenju; gradevinska fizika;
prozori i zastita od insolacije; ekolodki
efekti poboljsanja toplotnog rezima

* ckolotki gradevinski materijali; instru-
menti i metode izbora adekvatnih grade-
vinskih materijala; $tetni ingradijenti;
smanjenje ekolodkog optereéenja od be-
tona; revitalizacija postojeéih objekata;
prepreke i procesi na putu recirkulacije

* ocene Zivotnog ciklusa objekata; zele-
ne ocene objekata; instrumenti ocene i
dugoveénost objekata; ekologki status
objekata; nacionalni sistem ckolotkog
ocenjivanja kao izvor normativnih trebo-
vanja za ,zelenu® gradnju; uporedivanje
rezultata zelenih® objekata pri koridfe-
nju raznih metoda ocene

* program rada za ekostabilnu - ekologki
opravdanu gradnju (,Sustainable Con-
struction Agenda®).

Upravljanje i organizacija su kljuéni
aspekti razvoja ekostabilne gradnje,
koja treba da refava ne samo tehnié-
ke probleme, ve¢ i prateca socijalna,
ekonomska, pravna i politi¢ka pitanja.
Zbog toga je ekostabilna gradnja vrlo
slozen mehanizam sa veoma velikim
brojem medusobnih dejstava svakog od
elemenata ponaosob.

Prepreke ka progresu u ekostabilnoj

gradnji najéesce su:

*+ profesionalna i konzervativna inercija
koja 5titi ,status-kvo®

* nedostatak razumevanja problema medu
profesionalnim uéesnicima u projektova-
nju i gradnji

* nepostojanje normativnih dokumenata i
manje deklarativne, a vife konkreme po-
drike drZave i druitva

* trZidna kretanja, kupovia mod stanovnistva

* nedaovoljni, nekompletni ili nekorektno
iskazani izvorni podaci

* politicko proteZiranje lokalnih ili ino-
stranih proizvodada

* nepostojanje ili neprimenjivanje paketa
kazneno-vaspitnih mera zbog prikriva-
nja ili neistinitog prikazivanja izvornih
podataka koji bitno utifu na donosenje
odluka kod izbora materijala ili funkcio-
nisanja sistema.

BIONIKA

Bionics, Biomimetics, Biomimicry,
Bionical Creativity Engineering

Bionika (od gréke reéi ,bion" — osnovni
elemenat Zivota, Ziveti) je najéesée usvo-
jen naziv za novu primenjenu nauku
o tehni¢kim redenjima zasnovanim na
osnovnim principima organizacije, oso-
bina, funkcija i struktura Zive prirode.

Osnovna oblast izuéavanja bionike pred-
stavljaju Zivotne forme u prirodi i njihovi
analozi u industrijskoj proizvodnji, ideja-
ma i redenjima.

Arhitekturno-gradevinska bionika iz-
uéava zakone formiranja i obrazovanja
struktura Zivih organizama, polazeéi od
osnovnih principa stvaraladtva Zive pri-
rode - ekonomije materijala, ekonomije
energije i postizanja maksimalne u datim
uslovima dugoveénosti.




Koliko god se ¢ovediji um starao

da uz pomo¢ raznih oruda postigne

idealan cilj, nikada on neée naci izum,

lepé&i, lak&i i brZi od izuma prirode
jeru nim izumima nema

nedostajuéeq i niéega suvignog"®

Leonardo da Vingi

Poslednjih godina bionika potvrduje da je
vedina ljudskih patenata ve¢ ,zapatento-
vano” prirodom! Priroda milenijumima, a
ljudi od ne tako davnih vremena grade po
istim zakonima, primenjujuéi u postupku
stvaranja optimalna konstruktivna refenja
— preraspodelu funkcija, prijem optereée-
nja, dugoveénost, ekonomiju materijala i
ekonomiju energije).

A s obzirom da su Zivi objekti® sazda-
ni prirodom daleko savrieniji od onih
koje fovek stvara, osnovni zadatak na
putu razvitka naucno-tehnitkog progresa
predstavlja upravo osvajanje svih predno-
sti i karakteristika Zivih struktura.

Tu spada i istrazivanje novih materija-
la, arhitekturnih formi i konstruktivnih
sistema, koji neée sadrZati samo lepotu i
harmoniju prirode, ve¢ i poétovati osnovni
postulat izgradnje Zivih struktura — mini-
mum energije uz maksimalnu dugoveé-
nost. Na taj nadin, ne samo da &e se dobiti
mnogofunkcionalne ,Zive® arhitektonske
strukture (,pametna kuéa® i sl), ve¢ e
se realizovati i osnovni zadatak ekoloike
gradnje — ostvarivanje harmonije sa priro-
dom i aktivno ofuvanje Zivotne sredine.

Principi prirode

Primena prirodnih principa sazdavanja
konstruktivnih struktura Zivih organiza-
ma i njihove preslikavanje na konstruk-
tivna rejenja objekata otvara veoma $i-
roke horizonte ka efektivnim pravcima
usavriavanja gradevinarstva, pofev od
osnovnih struktura, pa sve do funkcioni-
sanja izgradenih objekata po principima
minimuma kori§¢enja energije (u prirodi
opstaju samo oni sisterni koji u svojem
funkcionisanju koriste minimum raspo-
loZivih resursa i energije}.

Pri svem raznoobrazju struktura stvorenih

prirodom u toku mnogomilenijumskog

izhora, u osnovi konstruisanja izdvajaju
se neki opiti principi:

* karakteristike formi i oblika — maksimal-
na &vrstoéa i dugovednost konstrukcije u
prirodi obezbeduje se pre svega krivoo-
braznim formama

* odvojen prijem statickih i dinami¢kih op-
tereenja — statitka opteredenja primaju
se ,pasivnim® materijalima, za je funk-
cionisanje se ne trofi energija. Povreme-
na i dinamicka optereéenja prihvataju se
uéedéem aktivnih® materijala za koje se
dozvoljava trodenje energije (tipa misi¢a)

* razmeitaj nosivog materijala u prav-
cu prostiranja  glavnih  opterecenja
— nosivi materijal kod pasivnih prirodnih

konstrukcija rasporeduje se u pravcima
dejstva postojanog optereenja

* povelanje opite stabilnosti 1 prijem po-
vremenih optereenja vrsi se nenosivim
strukturama, koje u datom trenutku sma-
njuju opterefenje na nosivi sistem, pri-
dajuéi mu nov kvalitet ukupnog poveca-
nja stabilnosti uz minimalno korii¢enja
energije

* racionalan raspored nosivih i nenosivih
materijala — sve konstrukcije Zive priro-
de (celije, tkiva i celi organizmi) odrza-
vaju formu na rafun toga $to uporedo sa
&vrstim skeletom postoji elastican sistern
sastavljen od opni ispunjenim viskoznorn
protoplazmom)

* medusobna podela funkcija — obiéno
svaki element ponaosob ima striktno od-
redenu funkciju (nosivu, termozastitnu,
transportnu), pri éemu se ne retko vide
funkcija vrée jednim elementor (poli-
funkeionalnost).

Na osnovu tih principa bionike funkcionidu
i elementi konstruktivnih sistera u grade-
vinarstvu — stubovi na pritisak, grede i med-
uspratne plofe na zatezanje, ljuske i kupole
kao membrane i sverne strukture i sl.

Na osnovu istih tih principa sazdan je
i Simprolit® sistem — sistem ekoloske
gradnje kreiran primenom osnovnih
postulata Bionike (Bionitkog kreativ-
nog inZenjeringa).




1.a. Ziva priroda:

Skelet ki¢menjaka sazdan je po opitem
principu i sastoji se iz dve osnovne gru-
pe: osni i dodatni skelet. U osni skelet
spadaju sve kosti koje se nalaze u sredini
i obrazuju nosivi sistem tela - kosti gla-
ve, vrata, ki¢menog stuba, rebra i grudna
kost. Dodatni skelet ¢ine kod svih Zivih
bita kljuéne kosti, lopatice, kosti ruku,
kosti bedra i kosti nogu.

Osnovna funkcija skeleta je nosivost,
kake mase tela, tako i optereéenja koje
telo prima. Pri tome, u prenodenju stal-
nog opterecenja (sopstvene tefine tela)
ufestvuje vertikalni sistem kostiju (kosti
vrata, kiémenog stuba, bedra i nogu), a
povremeno optereenje teretom prenosi
se posredno (preko kostiju ruku i lopa-
tica) opet do vertikalnog sistema kostiju
ki¢menog stuba, bedra i nogu.

1.b. Simprolit® sistem:

Nosivu ulogu u Sumprolit® sistemu na
sebe preuzima beton kojim se u procesu
gradnje zapunjavaju blokovi, kao i arma-
tura koja se po potrebi umece u Supljine
Simprolit® blokova. Ako bi se izidan zid
od Simprolit® blokova snimio ,rentge-
nom", na slici bi se video sistemn vertikal-
nih betonskih stubova, gusto rasporede-
nih — na svakih pola duzZine bloka. Ovi
stubovi sposobni su da prime ogromno
vertikalno optereéenje — po Studiji IMK
Gradevinskog fakulteta u Beogradu, fasa-

dni zid od Simprolit® SBDS30 blokova
moZe da ponese vertikalno optereéenje
od preko 30 (trideset) spratova! S5a druge
strane, od Simprolit® blokova ili Simpro-
1it® SOP ili SUP ploéa formira se oplata
za horizontalne betonske elemente (ser-
klaze, nadvratnike, natprozornike, med-
uspratne i krovne plofe), a u svaki treéi
Simprolit blok u za to posebno predvide-
nim kanalima montira se horizontalna
armatura, 3to sve zajedno, sa ugradenim
betonom, ¢ini siguran sistem za prijem i
prenas boénih optereéenja (horizontalno
stalno i pokretno optereéenje, kao i verti-
kalno povremeno optereéenje u vidu sila
dejstva vetra i seizmike).

2.a. Ziva priroda:

Okeo skeleta ki¢menjaka nalazi se sistem
midica i krvnih sudova (meso) koji, iz-
medu ostalog: vréi 1 funkeije odrZavanja
kostiju u neophodnom paloZaju; zadtire
kostiju od boénih udaraca i preloma; ela-
sticnost 1 duktilnost motornog sistema;
termozastite tela od visokih i niskih tem-
peratura i dr.

2.b. Simprolit® sistem:

Simprolit® masa u Simprolit® blokovima
takode vrii analogne funkcije navedene
kod strukture Zive prirode: vréi funkeiju
formiranja otvora u koji se naliva nosivi
beton ili montira armatura, 8titi ugraden
beton od boénih udaraca i preloma (zid od
Simprolit® blokova ispunjen betonom ne
moZe se razbiti macolom, jer silinu udara
na sebe primaju zidovi blokova od Sim-
prolit® mase i amortizuju ga, tako da je
preostala energija nedovoljna da ofteti ili
razbije betonski stub unutar bloka); svo-
jom elastitnodéu i duktilnodéu amortizuje
boéne deformacije od seizmickih sila i
seizmitkog pomeranja nosivog konstruk-
tivnog sistema (za razliku od svih ostalih
sistema sa AB skeletom i ispunom od ra-
znih materijala); §titi ne samo betonske
stubove unutar blokova, ve¢ i ceo objekat
od ekstremno visokih i niskih temperatu-
ra, stvarajuéi prirodni zadtitni mehanizam
(Pri ispitivanju u IMK Gradevinskog fa-
kultera u Beogradu, Simprolit® blok je
napunjen sveZim betonom bez dodata-
ka aditiva protiv zamrzavanja i odmah
stavljen u zamrzivaé sa temperaturom
-26%C, pri emu beton ne samo da nije

zamrzo, veé je posle 28 dana postigao isti
évstotu kao i kontrolni uzorak na sobnoj
temperaturi — jer je sadejstvo toplote hi-
dratacije pri ofvrécavanju betona u sadej-
stvu sa termickim karakteristikama, hi-
drofobnoééu i otpornodéu na mraz zidova
Simprolit® blokova stvorilo autostabilan
termicki sistern bionicki sli¢an sistemu
polarnih Zivih bica).

3.a. Ziva priroda:

Oko skeleta i mesa Zivih organizama na-
lazi se koZa koja izmedu ostalog vréi ter-
micku i baktericidnu zastitu Zivog sistema
kojeg okruzuje, ucestvuje u metabolizmu i
transportu gasova (koza ,dise”)

3.b. Simprolit® sistem:

Simprolit® masa oko betonskih stubiéa
unutar Simprolit® blokova i sami Simpro-
lit® blokovi kao ogradni (fasadni) zidovi
takode vréi termicku zadtitu (otpornost
na pozar preko 180 minuta, otpornost na
mraz preko 100 ciklusa, letnja stabilnost
zidova, termoizolacija i spolja — zimi i
unutar objekta - leti), hidrofoban je i na
njemu se ne stvaraju bud i gljivice, a $to
je najvainije, Simprolit® zidovi ,disu®, po
temu su jedinstven gradevinski termoi-
zolacioni materijal koji tu karakteristi-
ku zadrzava u svim klimatskim zonama
(Preporuke Instituta gradevinske fizike
RASN RF o primeni Simprolit® sistema
na celoj teritoriji Ruske Federacije).

Ve¢ iz navedenih primera sa odiglednim

m paralelama izmedu Ekosistema
(five prirode) | Simprolit® sistema, pre-
poznatljive su neogranitene moguéno-
sti izgradnje arhiteklonskih objekata u
punoj harmoniji sa prirodom | u skladu sa
principima gradnje buducnosti — ekoloske

gradnje primenom Simprolit* sistema =




EKOLOSKA GRADNJA - GREEN BUILD

SIMPROLIT®

TEHNOLOGIJA BUDUCNOSTI
ILI
U $TA TREBA DA SE UVERITE
KADA KUPUJETE IL| GRADITE
DOM ZA SVOJU DECU | UNUKE

Zahtevi za povecanjem toplotne
zastite stambenih i industrij-
skih objekata postao je vaZan
segment drZavne regulative u
vecini zemalja sveta. Ti zahtevi
su opravdani i sa tatke gledi- |
&ta zastite fovekove ockoline, |
racionalnog iskoriséenja ne-
obnovljivih prirodnih resursa,
umanjenja efekta «staklene ba-
§te» zbog oStecenja zastitnog
ozonskog omotaa zemlje, i
umanjenja emisije ugljen-dio-
ksida i drugih Stetnih gasova u
atmosferu.

Sa druge strane, to je u sva-
kodnevnu gradevinsku praksu
uvelo razligite sisteme utoplja-
vanja objekata i proizvodnju
razliéitih tipova gradevinskih
termoizolacionih materijala. |
dok ozbiljni svetski proizvodaci
u svojim informacionim materijalima i na
svojim web-sajtovima istiGu i mnogobrojna
ogranicenja i upozorenja kod primene
svog materijala u svakom konkretnom
sluéaju, postoji ne malo proizvodaca koji
na sajmovima, izloZzbama, prezentacijama
i drugim skupovima rasprostranjuju svoje
informacione kataloge (za taénost kojih,
na Zalost, po postoje¢im zakonima niko ne
odgovara), u kojima istiéu samo pozitivna,
sakrivajuéi negativna svojstva i ogranice-
nja u primeni svoje produkcie.

Stoga se pred investitorom i krajnjim
kupcem Izgradenog prostora postavija
slo?en zadatak da iz svih mnogobroj-

nih materijala na trZzistu izaberu upravo
onaj materijal koji bi po svim parame-
trima odgovarao njihovim zahtevima.
Pri tome, trebalo bi da postoji moralna i
profesionalna obaveza proizvodaca da u
potpunosti | do tanéina informisu kupca
o apsolutno svim Karakteristikama svog
proizvoda.

A da bi kupac znao kakvu informaciju treba
da zahteva, u daljem tekstu su nabrojane
| popularno objasnjene Karakteristike kako
Zidova pojedinaéno, tako i njihovog pona-
Sanja u objektu u celini, 3to posebno od-
reduje dugoveénost, funkcionalnost i eko-
nomiénost tog objekta u eksploataciji m

Otpor prolasku
toplote kroz zid

Otpor prolasku toplote kroz zid pred-
stavlja odnos debljine zida u metrima i
koeficijenta toplotne provodljivosti ()
materijala od kojeg je sazidan zid, uveéan
koeficijentima prelaza toplote iz prosto-
rije na zid i sa zida ka spolja.

Ocigledno je da je taj koeficijent normi-
ran za zidove bez prozora, vrata, izlaza na
terasu, vitraza i tome sli¢no. 5 obzirom da
debljina zida ne mofe da se uvedava po
obodu objekra na taj nacin da, na primer,
zid bez otvora ima debljinu 70cm, zid
sa jednokrilnim prezorom 75cm, zid sa
dvokrilnim prozorom 80cm, zid sa izla-
zom na terasu 85cm 1 tome s, ti gubici
toplote refavaju se dodavanjem rebara ra-
dijatorima ili drugim dodatnim izvorima
toplote i uveéanjem njihove snage, §to u
krajnjem vodi ka neizbeznom poveéanju
utroika energije neophodne za zagrevanje
objekta.

Simprolit® fasadni blokovi imaju jedinstve-
nu moguénost da pri istoj debljini, pomaéu
umetaka, povecaju termoizolaciju zida i na
taj nafin kompenzuju gubitak toplote, proi-
zafao od isprojektovanih fasadnih otvora.

Na primer, zid aerodroma u Anadiru i zid
aerodroma u Moskvi imaju istu debljinu
od 30cm, s tim #to se umecima raznih
debljina otpor prolasku toplote u istom
bloku moze poveéati za vise od 50%. Na
taj nacin, zid debljine 30cm, od Simpro-
lit® blokova SBS-30 bez umetaka, po ter-
motehnic¢kim karakteristikama odgovara
zidu od pune opeke debljine 204cm, a zid
takode debljine 30cm, od Simprolit® blo-
kova SBDS-30 (S-P-P12), po termoteh-
nickim karakteristikama odgovara zidu
od pune opeke debljine 309cm.

Paropropusnost

Paropropusnost i onemogucavanje pojave
kondenza zidova predstavljaju jednu od
najvainijih karakteristika fasadnih zidova
koja utie na eksploatacione karakteristi
ke objekta u celini, pofev od eko
uslova Zivljenja u njima, pa sve do njihove
dugovenosti. Veoma su bitni i redosled
slojeva i njihova debljina.

Da bi se kod videslojnih konstrukeija
onemoguéila pojava kondeza, najéeice se
primenjuju razli¢iti vidovi “parnih brana”,
5tu opet za posledicu ima hermetizaciju t.j.
Iz tog razloga,
kod objekata sa vieslojnim paronepro-
pusnim zidovima izmena L’Mduh.{ mora
se obezbediti dvosmernom venti
Suprotno tome, kod paropropusnih z

va omogudcena je prirodna ventilacija.
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Letnja stabilnost

Letnja stabilnost zida obezbeduje opti-
malnu temperaturnu stabilnost u objekmu
tokom leta. § obzirom da se u nase vreme
u celom svetu povecava stepen srednje go-
dinje temperature usled globalnog oto-
pljenja, ova karakteristika je veoma vaZna,
ne samo za regione sa toplom klimom, u
kojima trodkovi energije na hladenje pro-
storija leti bivaju skoro isti, pa ¢ak i veéi
od trofkova energije za grejanje zimi.

Kod zidova od Simprolit® blokova, tamo
gde je koeficijent letnje stabilnosti normi-
ran u rasponu od 10 (zidovi bez direktnog
osunenja) do 15 (zidovi sa idrekinim
osuncenjem) letnja stabilnost je nekoliko
puta bolja!

Konfortabilnost

Konfortabilnost takode predstavlja vaznu
termofizicku karakteristiku zida, posebno
zimi. Ukoliko je temperaturna razlika iz-
medu vazduha u prostoriji { povréine zida
veca od 3 stepena, tada se vazduh pored
zida hladi i pada nanife, podiZuéi pri
tome topao vazduh ka plafonu.

Na taj nain, bez obzira na postignuru
odredenu temperaturu vazduha u pro-
storiji, dolazi do strujanja vazduha unu-
tar prostorije i nastaje osecanje promaje i
hladnoée — nastaje osecaj nekonfortnosti.

Posledice su evidentne: osim veée po-
troénje toplote (odmah se ukljuéu-
je grejno telo na vidu temperaturu),
§to je jod dodatno i neekolodki, jer na
taj nadin izazvana cirkulacija vazdu-
ha u prostoriji podize sa poda prasinu,
koja se pokazala kao jedan od izazvaéa
alergija, bolesti respiratornih orga-
na i drugih bolesti, posebno kod dece.
Kod Simprolit® blokova problem ne-
komfortnosti ne postoji!

Toplotni kapacitet -
sposobnost akumulacije
toplote

Toplotni kapacitet zida odreduje njegova
sposobnost akumulacije toplote iz vaz-
duha u prostoriji i, poslediéno, odavanja
toplote posle iskljudenja izvora grejanja.
Sa jedne strane, zidovi sa veéim toplo-
tnim kapacitetom dugo se zagrevaju do
normalne temperature, a sa druge strane,
pri iskljufenju izvora grejanja, oni se dugo
i hlade — §to je znatajno kada se radi o
nekontinuiranom grejanju tj. periodiénim
ukljuéenjima i iskljuéenjima grejanja.

Veliki toplotni kapacitet zidova uglav-
nom nije poZeljan kod objekata izgrade-
nih u toplim klimatskim regionima, jer se
tamo tokom dana zidovi zagrevaju toplim
vazduhom, pa noéu vraéaju toplotu u pro-
storiju do takvog stepena, da je prosto ne-
mogude spavati.

Urrui berimoalio
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Zidovi od Simprolit® blokova imaju op-
timalan odnos toplotnog kapacitera za-
hvaljujuéi betonu kejim se popunjavaju
otvori bez dna kod Simprolit® blokova.

Hidrofobnost

Hidrofobnost definife sposobnost ma-
terijala za zidove da ne upijaju vodu. Na
primer, u sluéaju poplava, betonski zidovi
ili zidovi od opeke upijaju vlagu do sa-
mog plafona.

Zidovi od éelijastih betonskih blokova
(siporeksa) upijaju vlagu ne samo kod va-
nrednih situacija, ve¢ i na samo gradiliste
stizu sa 20%-30% proizvodne vlaZnosti
(neki proizvodai preporucuju da se zi-
dovi od éelijastih betona ne malterisu od
12 do 16 meseci posle ugradnje, sve dok
blokovi ne izgube svoju ofpusnu viainost
po izlasku iz proizvodnje), a zatim upija-
ju vlagu i u procesu gradenja, podevii od
zidanja malterom, preko malterisanja, pa
sve do kvadenja kifom tih zidova do mo-
menta njihove zastite fasadnom vodone-
propusnom bojom.

Treba podvuéi da sadriaj vlage u zidu
utiée, ne samo na ekolotku mikroklimu
objekta, vet i direktno umanjuje otpor-
nost na mraz, termoizolacionu sposob-
nost, nosivost i na kraju — dugoveénost
tog objekta.
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Zid od Simprolit® blokova ne upija viagu,
§to se mora uzeti u obzir u procesu malte-
risanja — dok kod ostalih zidova vlaga iz
maltera jednim delom isparava, a ostatak
vlage upija zid — malter kod Simprolit
blokova u potpunosti se suéi ka spolja!

Zbog toga se malterisanje Simprolit®
blokova izvodi u tankom sloju, ukeliko
se malterife cementnim ili cementno-
pescanim malterom. Ukoliko je pak, iz
arhitektonskih nzlog'i potreban deblji
malter, preporucuje se dodatak fibrinskih
vlakana u malter. U oba sluZaja malter se
polako sudi i daje moguénost fine obrade
tog istog sloja maltera posle nekoliko ¢a-
sova, §to ne samo da umanjuje kodtanje
materijala, ve¢ i cenu rada pri zidanju,
kako fasadnih, tako i pregradnih zidova
od Simprolit® blokova.

Otpornost na mraz

Otpornost zida na mraz predstavlja nje-
govu sposobnost da pri zasi¢enju vlagom
izdrii odredeni broj ciklusa zamrzavanja
i otapanja, bez gubitaka termoizolacio-
nih karakteristika, celovitosti, razaranja i
znalajnog smanjenja &vrstode.

Osnovni razlog razaranja materijala
pod uticajem niskih temperatura je u
girenju vode, koja pri zamrzavanju po-
punjava medusobno povezane pore u
materijalu. Pri tome zasiéenje zidova
vodom moze proisteéi ne samo zbog di-
rektnog natapanja kiSom, veé i zbog ve-
like vlaZnosti sa kojom materijal dolazi
iz proizvodnje, njegovog fuvanja pod
otvorenim nebom, kondenzacije vlage
unutar fasadnih zidova, prekomernog
vlazenja fasadnih zidova i tome sli¢no.

Otpernost na mraz direktno utice na du-
govecnost, pri cemu je pogredno misljenje
da broj ciklusa zamrzavanja i otapanja u
potpunosti odgovara broju godina ked
dugovecnosti, s obzirom da u toku iste
gcﬂine, u zavisnosti od klimatskih regi-
ona, moZe biti i nekoliko ciklusa zamrza-
vanja i otapanja.

Na otpornost na mraz konstrukcije uti-
¢u takode 1 druge fizicke karakteristike
materijala i zida u celini, kao $to su: ho-
mogenost, modul elasti¢nosti, koeficijent
deformacije pri visokim i niskim tempe-
raturama, amplituda kolebanja maksi-
malne i minimalne temperature itd.

Dugovecnost

Dugoveénost fasadnih zidova mora se
obezbediti primenom materijala koji imaju
neophodnu ukupnu otpornest i to: otpor-
nost na mraz, hidrofobnost, bicotpornost,
otpornost na koroziju, otpornost na viso-
ke terperature, postojanost pri cikliénim
temperaturnirn - kolebanjima i drugim
razarajuéim dejstvima okelne sredine. U
suprotnom, zahteva se specijalna zastita
elemenata konstrukcije koji su izvedeni
od nedovoljno otparnih materijala.

Iﬁ_ .

I dok izolacioni materijali u rablama u
ruskim uslovima imaju dugovecnost u
proseku manje od 25 godina, a elijasti
betoni (gasbeton, penobeton) manje od
35 godina, S1mpmht i Simprolit elementi
imaju dugoveénost vise od 50 godina.

Otpornost na dejstvo pozara

Otpornost zida na dejstvo poZara definie se
njegovom karakteristikom da zadrzava ter-
moizolacionu sposobnost i celovitost za sve
vreme trajanja poZara, pri femu se tokom
ispitivanja temperatura poveéava po normi-
ranoj poZarnoj krivoj do preko 1100°C.




Simprolit® sistem je trenutno najoptimalniji sistem gradnje u svetu
koji istovremeno zadovoljava sve neophodne karakteristike
dugovecne, energoefektivne i ekoloske gradnje i to:

Simprolit® je najdugoveéniji medu analozima. | dok izolacioni
materijali u tablama (mineralna vuna, ekstrudirani | ekspandirani
polistirol) u ruskim uslovima imaju dugoveénost u proseku 20-25

Po Certifikatu NIISF

DUGOVECNOST | i, delasti betoni (gasbeton, penabeton) od 20-30 godir, RAASN
Simprolit® i Simprolit® elementi imaju dugoveénost vise od 50 godina.
Simprolit® blok debljine svega 20cm zadovoljava sve klimatske
regione Balkanskog regiona, dok Simprolit® blok 30cm zadovoljava Preporuka NIISF RAASN;
sve regione u Rusiji; Ispitano u Institutu IMS
Simprolit® monalit zapreminske mase 160kg/m3 u suvom stanju ima u Beogradu
TERMOIZOLACIJA | koeficijent toplotne provodijivosti .=0.044 W/mK. i Institutu za materijale
PREDNOST PRIMENE SIMPROLIT BLOKOVA: Simprolit® fasadni i konstrukcije
blokovi imaju jedinstvenu mogucénost da pri istoj debljini, pomodu Gradevinskog fakulteta,
umetaka, povecaju termoizolaciju zida i na taj naéin kompenzuju Univerziteta u Beogradu
gubitak toplote proizaao od isprojektovanih fasadnih otvora.
OTPORNOST NA | Otpomost na mraz Simprolit® blokova je veca od 100 ciklusa Po Certifikatu NIISF
MRAZ zamrzavanja u surovim uslovima ruske zime. RAASN
Simprolit® blokovi ne upijaju vodu, pri ispitivanju u Moskvi Simprolit® Ispitano u Institutu
HIDROFOBNOST 1 iy su imali viaznost <1%, NIl Mostroy*
- Simprolit® monelit je negoriv materijal i ima klasu gorivosti NG! Sertifici .
e o o rtificirano u Ruskoj
PO (e mrna e |
- EI180, otpornost na dejstvo poZara Simprolit fasadnih i pregradnih P S
blokova veda je od 3 Gasa. 9
Lakoca, nosivost, i duktilnost konstrukeije obezbeduje visoku
aseizmiénost Simprolit® sistema.
PRIMER: analiziran je 10-spratni objekat dimenzija 50mx20m, koji
je u prvom slu¢aju izgraden najéesce primenjivanom metodom, a Rezultati analize
ASEIZMIENOST u drugom slucaju od Simprolit® elemenata. Tezina objekta u prvom Centra perspektivnih
sluéaju iznosila je priblizno 15.240 tona, a u drugom slucaju 7.000 tehnologija
tona. u Moskvi
Proizilazi da je seizmicka sila preko 2 puta manja u drugom slucaju,
j. da su objekti izgradjeni Simprolit® sistemom 2 puta otpomiji na
seizmicka dejsiva.
LETNJA Optimalno sadejstve termoizolacije spolja i iznutra éini Simprolit® NIl Mostroy*
STABILNOST zidove zimi toplim, a leti prohladnim. 7 y
i SV ! el el e Institut za materijale i
Zyqu od Slrnpml‘ll@ blpkwa, zapunjeni betonom i amirani imaju konstrukeije Gradevinskog
NOSIVOST visoki stepen nosivosti - za klasu veci nego zidovi od drugih rektiata. Usilversiisia
termoizolacionih blokova. !
u Beogradu
Objekii izidani Simprolit® blokovima daleko su konfertabilniji od GOST 30949-96
KONFORTABILNOST analognih sistema. »NIl Mostroy*
TOPLOTNI Zidovi od Simprolit® blokova postizu optimalan odnos toplotnog Rezultati analize Centra
KAPACITET kapaciteta zahvaljujuci moguénosti kombinovanja ispune unutar perspektivnih
samog Simprolit® bloka. tehnologija u Moskvi
L . ) o - Ispitano u Institutu
PAROPROPUSNOST Zidovi od S|mmd|t9 blokova ,,dlsu 1 |zbegnulﬁt jei opasnost od u Kazanju - Tatarstan,
kondenzalta i prekomemog vlaZenja konstrukcije zida. Ruska Federacija
Simprolit® sistem je jedan od rethih gradevinskih sistema u kojem ——— L
EKOLOGICNOST | zidovi ,diu®, ne upijaju vodu, nemaju pojave gljivica i budi i &m":g:fa:ii?“s""'

neagresivni su




Zahtevana otpornost zidova na pozar de-
finisana je normativima raznih zemalja i
zavisi od mnogih faktora, pofev od stepe-
na druitvenog znacaja objekta, definisa-
nog ekonomskim, socijalnim i ekoloskim
posledicama njegovog razruienja, tipa
objekta, stepena poZarnog rizika, kultur-
no-istorijskog znacaja, brojnosti ljudi u
objektu i potrebnog vremena za njihovu
evakuaciju, vrednosti opreme u objektu,
od spratnosti objekta, ukljuéujuéi organi-
zovanost i sposobnost poZarne sluzbe da
za odredeno vreme i sa odredenom meha-
nizacijorn ugasi poZar.

U proseku, normirana otpornost zidova
na pozar kreée se u predelima: kancela-
rijske pregrade 0-15min, pregradni zidovi
15-30min, zidovi izmedu stanova 1,5-2
¢asa, meduspratne plofe 1-2 asa, krovne
ploée 0,5-1,5 £asa itd.

Simprolit® monelit je negoriv materijal
i ima klasu gorivosti NG! Pregrada od
Simprolit® SOP ploca debljine 8cm na
drvenom ro$tilju ima otpornost na poZar
120 minuta (EI120). Simprolit® SPB-60
pregradni blokovi debljine 12cm imaju
otpornost na pozar vie od 3 fasa.
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Pri ispitivanju zida od Simprolit® fa-
sadnih blokova SBS-30, debljine 30cm,
posle 3 Casa dejstva podara pri tempera-
turi vecoj od 1100°C sa jedne strane zida,
temperatura na drugoj strani zida bila je
svega 64°C, a proratunska otpornost na
poiar vefa od 7,5 Easoval

Otpornost objekta
na seizmicka dejstva

Otpornost objekra na seizmicka dejstva
(aseizmicnost) pre svega zavisi od njegove
visine, njegove ukupne teZine (seizmicka
sila predstavlja masu objekta, umnoZe-
nu raznim korektivnim koeficijentima),
konstruktivnog sistema koji na sebe pri-
ma seizmicka dejstva, a pre svega od seiz-
mickog regiona u kojem se nalazi.

Savremeni gradevinski materijali da bi
bili konkuretni na trZidtu pored zahte-
vanih fizickih 1 mehani¢kih, hemijskih i
drugih svojstava, mora da zadovolje i vrlo
znacajan zahtev u smislu ekonemiénosti,
kako proizvednje i ugradnje materijala,
tako i kasnije eksploatacije objekta.

Ekonomicnost primene

Simprolit® sistema

Ekonomiénost primene Simprolit®
blokova sa strane Investitora najvise se
ogleda u dobijenoj korisnoj povriini (i
proporcionalno tome, umanjenje kraj-
nje cene za 1m?), pa ¢ak i moguénost
zarade Investitora po svakom duinom
metru fasadnog zida izidanog Simproli®

blokovima.

Razmotrimo najfeiée primenjivane siste-
me zidanja spoljnih zidova:

siporeks d=25cm
vazdusni sloj 3cm
obzida puna opeka 12cm
unutradnji malter 3em
spoljadnji malter 2em

*« & & & @

ukupna debljina dz= 45cm
Eratitut ea piiivanje mabsrigals ad. Ir g | .
e s et e o + giter blok d=20cm
e S A ) WA ol b OO Shnt 4501 + sliropor 3cm
aoaLaz - _ + yazdusni sloj 2em
e e e oy B 3 e e o 56 B0 + obzida puna opeka 12cm
B cmmonr i PSR 0% * ynutrasnji malter 3cm
i D * spofasinji malter 2om
ﬁnudla:mnmx!mnﬂn;.w_lzeﬂdzwmm -
FROIEVODIOE SIHPHO ukupna debljina dz= 42cm
TINOST: 180 minuta (3,0 h).
+ siporeks blok d=29cm
+ vazduéni sloj i lepak za fasadu 1cm,
* utopljeno spolja stiroporom 3em,
e, s 205, o + unutradnji malter em,
+ spoljaénji malter 1,5cm

ukupna debljina dz= 37,5¢cm




Ne ulazeéi ni u dugoveénost navedenih
sisterna gradnje, ni u njihovu ekologié-
nost, pa ni u analizu vedeg kostanja iz-
vodjenja videslojnih zidova zbog poveéa-
nog broja radnih taktova, konstatujmo
samo da najmanja ukupna debljina tih
zidova iznosi 37,5cm.

Primenom Simprolit® blokova SBDS20,
ukupna debljina zida je dz=22,5¢m
(Simprolit blok 20c¢m, unutradnji mal-
ter 1,5cm i spoljasnji malter najvise
1,0cm). Dakle, razlika u debljini iznosi
37,5-22,5=15¢m, odnosno: = 0,15m*/'m
zida, i to u korist Simprolita®!

Cena materijala zida od Simprolit® blo-
kova, zajedno sa ispunom od betona i
armaturom u svakom trecem redu iznosi
oko 25,0evra/m? fasadnog zida, odno-
sno, za spratnu visinu objekta od 3,0m
cena materijala iznosi 3x25=75evra/m
duznom fasadnog zida visine 3,0 metra.
Ako je prodajna cena prostora 800evra/
m? (a znatno je veéa!), Investitor dodatno
dobija 0,15x800=120,0 evra po duZnom
metru fasadnog zida.

Kada iz uitede Investitor isplati materijal
(75evra/m zida) i radnu ruku (~15 evra/m
zida), sledi da zidanjem fasadnih zidova
objekta Simprolit® blokovima, Investitor
fasadne zidove dobija potpuno besplatno!
Pri tome jo3 i zaradjuje ~30,0 evra po sva-
kom duZnom metru izidanog zida!

Zidovi besplatni + dodatna zarada =

jeftinije od toga nema i ne moze biti!

SIMPROLIT SISTEM GRADN.JE SIMPRO HOLDINGS Itd
ZA DUGOVECNOST SIMPROLIT doo

Simprolit sistem gradnje kod izvode- Kostolacka 67/2
nja novih, kao i utopljavanja i nadogra- 11000 Beograd

dnje postojecih objekata, obezbeduije: . 'simpralil ®

* skolodki,

= ekonomican,

» kvalitetan i

= dugovecan stambeni prostor.

ZA NAS, NASU DECU | UNUKE!

Ekonomski efekti primene Simprolit sistema u gradevinarstvu

Vise od 10% dodatne povrsine pri istim spoljaénjim dimenzijama
objekta, skraceni rokovi izgradnje, manja koli¢ina armature i betona,

ERONOMEA INVEETITORA manje pozicija pri izgradnji, manja potreba za struénom radnom
snagom, ekonomija ukupnih sredstava, kvalitet.

_ Lakoéa horizontalnog i vertikalnog transporta, jednostavnost, velika
EKONOMIJA IZVOBDACA brzina gradnje, minimalno koristenje oplate,
izbegavanje skele kod fasadnih radova, rad i u zimskim uslovima.

Dugoveéan, siguran, kvalitetan i jeftin stambeni prostor!
EKONOMIJA KORISNIKA Ekonomija sredstava pri eksploataciji objekta.
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