ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE

prema Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (Narodne novine 88/2017, 90/2020, 1/2021, 45/2021)

Stambena zgrada

Naziv zgrade

Stambena zgrada

Naziv samostalne uporabne cjeline zgrade

Pod Javori 59 51551 Veli LoSinj
Ulica i kucni broj Postanski broj Mijesto

PODACI O ZGRADI O nova M postojeca O rekonstrukcija
Vrsta zgrade (prema Pravilniku) Obiteljske kuce
Vrsta zgrade prema sloZzenosti tehnickih sustava zgrada s jednostavnim tehnic¢kim sustavom
Vlasnik / Investitor Rene Strauss, Ceren Strauss
k.¢.br. 347/3 k.o. Veli Losinj
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak [m?] | 146,43 Godina izgradnje / rekonstrukcije 2022 /2022
Gradevinska (bruto) povrsina zgrade [m?] 162,45 Mjerodavna meteoroloska postaja’ MALI LOSINJ
Faktor oblika fo [m-1] 1,16 Referentna klima Primorska

SRR G Specifi¢na godisnja primarna
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energia zagrijanje 7" T2 BN
Q"Hynd [KWh/(m?a)] gua e

A+ 11,60 A+ 14,97

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ'

Pojedinacno zastic. kulturno dobro/unutar zasti¢. kult.-povijes. cjeline Ne

0 25 50 75 100 125 150 175 200

Specifi¢na godi$nja emisija CO2 [kg/(m?2a)] " 2,18 I -

ROK VAZENJA CERTIFIKATA / PODACI O OSOBI KOJA JE IZDALA ENERGETSKI CERTIFIKAT

Oznaka energetskog certifikata F_751_2014_10900_SZ1 Datum izdavanja | 26.4.2022. Datum vazZenja 26.4.2032.
Naziv ovlastene pravne osobe Registarski broj  F-751/2014

Ime i prezime imenovane osobe u Pero Erceg, dipl. ing. el. PERO Digitally signed by
ovlastenoj pravnoj osobi iliime i PERO ERCEG
prezime ovlastene fizicke osobe Date: 2022.04.26
/potpis ERC EG 14:14:17 +02'00'
PODACI O OSOBAMA KOJE SU SUDJELOVALE U IZRADI ENERGETSKOG CERTIFIKATA

Dio Gradevinski Strojarski Elektrotehnicki

Ime i prezime ovlastene osobe
Naziv pravne osobe
Registarski broj

Potpis

1 za stvarne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja prostora i rada tehnickih sustava
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GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj [W/(m?K)]
KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE

Vanijski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu

Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi prema
provjetravanom tavanu

Zidovi prema tlu, podovi prema tlu

Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze

Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu

temperature vise od 0°C

Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozirni elementi procelja

Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom

Zidovi i stropovi izmedu samostalnih uporabnih cjelina zgrade (stanova,

poslovnih prostora)

0,42

U [W/(m?K)]*

0,28
0,15

0,34
0,00

0,00

1,30
1,80

0,00

Udop [W/(m?K)]
0,45

0,30

0,50
0,30

0,60

1,80
2,40

0,80

Broj izmjena zraka kod razlike tlakova od 50 Pa izmjerenog prilikom ispitivanja zrakopropusnosti prema vazeéem

TPRUETZZ na novoj ili rekonstruiranoj postojecoj zgradi prije tehni¢kog pregleda zgrade, nso [h™"]

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nacin grijanja zgrade

Nacin pripreme potrosne tople vode

Izvor energije za grijanje zgrade

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode

Nacin hladenja zgrade

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Vrsta ventilacije

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Sustav automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ)
Sustav samoregulacije

Zgrada ima dizalo

ENERGETSKE POTREBE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje QH,nd
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qcnd
Godisnja potrebna energija za rasvjetu zgrade EL
Godisnja isporucena energija Edel

Godisnja primarna energija Eprim

OBNOVUIVI IZVORI ENERGIJE NA LOKACUI ZGRADE

O OROOOOOOODODRORN

lokalno

etazno

lokalno
prirodni plin
loZivo ulje

drvo (cjepanice)
daljinski izvor
prirodni plin
loZivo ulje

drvo (cjepanice)
daljinski izvor
lokalno

etazno
elektri¢na energija

prisilna bez sustava

povrata topline

4]
O

O oo

O

Ukupno
[kWh/a]

1.697,98
11.044,14
0,00
1.358,39
2.192,44

dizalica topline

biomasa

DA

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade Eeires [kWh/a]

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade Euw,res [kWh/a]

Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuc¢enoj energiji za rad tehnickih sustava [%]

2 upisuju se U vrijednosti za preteZite gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plo3tina)
3 za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim kori$tenja prostora i rada tehnickih sustava

768-4471-9334

EDF@35E4-C -B321FA53D38E

a

O OOODO0ODORX®OAO

O
O

centralno

centralno
ukapljeni naftni plin
elektri¢na energija

drvna biomasa

ukapljeni naftni plin
elektri¢na energija
drvna biomasa
Solarni sustav

centralno

prisilna sa sustavom

povrata topline

]
O
O
]
]

4]

REFERENTNI KLIMATSKI PODACI 3

Specifi¢no

[kWh/(m?a)]
11,60
75,42
0,00
9,28
14,97

solarni kolektori

fotonapon

N 88 @ A H ™

Ispunjeno
DA

DA

DA
DA

DA

DA
DA

O oo o oo o d

DA

2,38

nema

nema

nema

nema

nema
prirodna

nema

STVARNI KLIMATSKI PODACI *

Ukupno Specifiéno
[kWh/a] [kWh/(m?a)]
2260,95 15,44
9695,93 66,22
0,00 0,00

1808,76 12,35
2919,34 19,94

0,00

2855,12

43

NE

NE

NE
NE

NE

NE
NE

NE
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PRIJEDLOG MJERA

- prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade temeljem /zvjesca o

energetskom pregledu zgrade .
- za nove zgrade se daju preporuke za koristenje zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahtjeva gospodarenja
energijom, oCuvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade

Redni = Element zgrade na koji se mjera

N .
broj  odnosi Opis mjera JPP [a]

1. Opcenito Organizacija sustava pracenja i nadzora potro$nje energenata. 2,34

2. Oprema objekta Izgradnja fotonaponske elektrane za vlastitu potrosnju.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Potencijal = Potencijal

Opis preporucene kombinacije mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade razreda = smanjenja JPP [a]*
(Eprim)5 CO: [t/a]5

DETALJNIJE INFORMACUE (ukljuéujuci one koje se odnose na troskovnu uéinkovitost prijedloga mjera ili preporuka)

Sastavni dio energetskog certifikata Cini IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu u kojem se nalaze sve relevantne informacije o metodologiji procjene i mjerama za
poboljsanje energetske ucinkovitosti predmetne gradevine .

4 jednostavni period povrata investicije izracunat za stvarne klimatske podatke i stvarni rezim koriStenja prostora i rada tehnickih sustava, izrazen u godinama
5 potencjal razreda za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja prostora i rada tehnickih sustava, izrazen u Eprim

6 potencjial smanjenja CO:z izraCunat za stvarne klimatske podatke i stvarni rezim korisStenja prostora i rada tehnickih sustava, izrazen u tonama u godini
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OBJASNJENJE SADRZAJA ENERGETSKOG CERTIFIKATA H H B

Opcenito

Prva stranica

Druga stranica

Treca stranica

Energetski certifikat je certifikat iz kojega je vidljivo energetsko svojstvo zgrade ili samostalne
uporabne cjeline zgrade izracunato u skladu sa Metodologijom provodenja energetskog
pregleda zgrade.

Energetski certifikat daje i prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljsanje energetskih
svojstava zgrade radi smanjenja potrosnje energije.

Zgrade se klasificiraju u jedan od ukupno 8 energetskih razreda (A+, A, B, C, D, E, F, G), gdje A+
oznacava energetski najpovoljniji, a G energetski najnepovoljniji razred.

Rok vaZenja energetskog certifikata je 10 godina.

Energetski certifikat se odnosi na zgradu u cjelini ili na samostalnu uporabnu cjelinu.

Navode se osnovni podatci o zgradi. Za promatranu zgradu navedene su vrijednosti specificne godisnje
potrebne toplinske energije za grijanje Q"u,nd [kKWh/(m?a)], specifiéne godi$nje primarne energije Eprim [kWh/
(mZ2a)] izralunate prema Algoritmu za izraéun energetskih svojstava zgrade za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i rada tehnickih sustava (npr. propisana unutarnja prora¢unska
temperatura u sezoni grijanja/hladenja, standardno razdoblje koristenja, propisano vrijeme rada sustava
grijanja/hladenja/ventilacije/klimatizacije/rasvjete), na temelju kojih se odreduju dva energetska razreda
promatrane zgrade, graficki prikazani u strelicama.

Referentni klimatski podaci su klimatski podaci za meteoroloske postaje preuzete kao karakteristicne za
podrucje kontinentalnog i za podrucje primorskog dijela Hrvatske.

Stvarni klimatski podaci su klimatski podaci dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj postaji
najblizoj lokaciji zgrade.

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q"n,nd [kKWh/a] je raunski odredena koli¢ina topline koju
sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odrZavanje unutarnje projektne temperature
u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.

Godisnja primarna energija Eprim [kWh/a] je racunski odredena godisnja energija iz obnovljivih i neobnovljivih
izvora koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe.

nZEB (Nearly zero-energy buildings) - Zgrada gotovo nulte energije je zgrada koja ima vrlo visoka energetska
svojstva utvrdena u skladu s TPRUETZZ’.

Navodi se podatak je li zgrada ima status pojedinacno zasticenog kulturnog dobra (Z) ili se nalazi unutar
zasti¢ene kulturno-povijesne cjeline (C).

Navedena vrijednost specifi¢ne godisnje emisije CO, [kg/(m?a)] izraunata je za stvarne klimatske podatke i
Algoritmom propisan reZim koriStenja prostora i rada tehnickih sustava, te graficki prikazana.

Navodi se datum izdavanja i datum vaZenja certifikata, te podatci o osobama koje su sudjelovale u izradi
energetskog certifikata. Ukoliko se radi o zgradi sa slozenim tehnickim sustavom, u provedbi energetskog
pregleda i izradi energetskog certifikata moraju sudjelovati sve tri struke.

Navode se izraCunate vrijednosti koeficijenata prolaska topline pojedinih gradevnih dijelova zgrade za pretezZite
gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plostina) i pripadajuce vrijednosti najvecih dopustenih koeficijenata
prolaska topline propisane u TPRUETZZ ’. Opisan je tehni¢ki sustav zgrade (grijanje, priprema potro$ne tople
vode, hladenje, ventilacija, obnovljivi izvori energije, sustav automatizacije i upravljanja zgradom, sustav
samoregualcije, dizalo), te su navedene vrijednosti proracunskih parametara izracunatih u sklopu energetskih
potreba zgrade za referentne i stvarne klimatske podatke.

Godisnja potrebna toplinska energije za hladenje Qc,nd [kWh/a] je radunski odredena koli¢ina topline koju
sustavom hladenja treba tijekom jedne godine odvesti iz zgrade za odrzavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade.

Godisnja potrebna energija za rasvjetu EL [kWh/a] je raunski odredena koli¢ina godi$nje potrebne energije za
unutarnju rasvjetu Sto ukljucuje potrebnu energiju za osvjetljavanje prostora, te parazitne gubitke na sustavu
kontrole rada rasvjete.

Godisnja isporudena energija Edel [kKWh/a] je godidnja potrebna koli¢ina energije, izrazena po nositelju energije,
koja se dovodi u tehnicki sustav u zgradi kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile potrebe za grijanjem,
hladenjem, ventilacijom i klimatizacijom, potroSnom toplom vodom i rasvjetom.

Na kraju stranice se navodi podatak o proizvodnji obnovljive energije (elektri¢ne i toplinske) na lokaciji zgrade.

Navodi prijedlog mjera za povecanje energetskih svojstava zgrade s prikazom jednostavnog perioda povrata
investicije JPP u godinama za svaku predloZenu mjeru.

Za preporucenu kombinaciju mjera za poboljsanje energetskih svojstava zgrade koja se u konacnici predlaze,
istaknut je potencijal energetskog razreda (Eprim), godisnji potencijal smanjenja CO2 i jednostavni period povrata
investicije JPP u godinama.

7 Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energiji i toplinskoj zastiti u zgradama
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lzvjeSée o provedenom energetskom pregledu Narugéitelj: Rene, Ceren Strauss

Izradio: Pero Erceg, dipl.ing.el. Oznaka izvjesc¢a: F_751_2014_10900_SZ1_I

1ZVJESCE
O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRADEVINE

Oznaka certifikata: F_751_2014_10900_Sz1
Gradevina: Stambena zgrada
Lokacija: Pod Javori 59, Veli LoSinj
Narugditelj: Rene, Ceren Strauss

Voditelj izrade energetskoq izviestaja:

Ovlastena fizicka osoba: Pero Erceg, dipl.ing.el.

Reg.broj ovlastenja: F-751/2014 Digitally signed
P E RO by PERO ERCEG

Date:
Travanj, 2022. ERCEG fgizég)tzfoz'oa



lzvjeSée o provedenom energetskom pregledu Narucitelj: Rene, Ceren Strauss

Izradio: Pero Erceg, dipl.ing.el. Oznaka izvjeS¢a: F_751_2014_10900_SZ1_|

Vrsta gradevine

(oznaditi u kvadrati¢ ispred vrste gradevine):

Gradevina koju veliki potroSac koristi za obavljanje svoje djelatnosti

Javna rasvjeta

Sustav grijanja

Sustav hladenja i klimatizacije

Zgrada

Namjena zgrade

X

Nova stambena zgrada

Nova stambena zgrada s dva i vi§e stanova i zgrade za stanovanje zajednica

Nova nestambena zgrada: uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene

Nova nestambena zgrada: Skolske i fakultetske zgrade, vrti¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove

Nova nestambena zgrada: bolnice i ostale zgrade namijenjene zdravstveno socijalnoj i rehabilitacijskoj svrsi

Nova nestambena zgrada: hoteli i restorani i sli€ne zgrade za kratkotrajni boravak (ukljucivo apartmani)

Nova nestambena zgrada: sportske gradevine

Nova nestambena zgrada: zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s du¢anima)

Nova nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu (npr.: zgrade za promet i
komunikacije, terminali, postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade za kulturno
umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiznice, i sl.)

Ostale nestambene zgrade u kojim se Koristi energija radi ostvarivanja odredenih uvjeta kondicioniranja

Postojeca zgrada nakon rekonstrukcije

Postojeca zgrada koja se iznajmljuje

Postojeca zgrada koja se daje u zakup

Postojeca zgrada koja se daje u leasing

Zgrada javne namjene:

poslovne zgrade za obavljanje administrativnih poslova pravnih i fizickih osoba

Zgrada javne namjene:

zgrade drzavnih upravnih i drugih tijela, tijela lokalne i podruéne (regionalne)samouprave

Zgrada javne namjene:

zgrade pravnih osoba s javnim ovlastima

Zgrada javne namjene:

zgrade sudova, zatvora, vojarni

Zgrada javne namjene:

zgrade medunarodnih institucija, komora, gospodarskih asocijacija

Zgrada javne namjene:

zgrade banaka, Stedionica i drugih financijskih organizacija

Zgrada javne namjene:

zgrade trgovina, restorana, hotela, putni¢kih agencija, marina, drugih usluznih i turisti¢kihdjelatnosti

i sl.

Zgrada javne namjene:

zgrade Zeljezni¢kog, cestovnog, zra¢nog i vodenog prometa, zgrade posta,telekomunikacijskih centara

Zgrada javne namjene:
istrazivacki laboratoriji i sl.

zgrade za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, vrtici, jaslice i sl., zgrade za viSe obrazovanje,

Zgrada javne namjene:
drugi domovi namijenjeni privremenom ili stalnom boravku

zgrade za stanovanje zajednica: domovi umirovljenika, dacki, studentski, radnicki, djecji i

Zgrada javne namjene:

zgrade sportskih udruga i organizacija, zgrade sportskih objekata

Zgrada javne namjene:

zgrade kulturnih namjena: kina, kazalista, muzeja i sl.

rehabilitacijskoj svrsi

Zgrada javne namjene:

zgrade bolnica i drugih ustanova namijenjenih zdravstveno socijalnoj i
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1. OSNOVNO O ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI

Pod pojmom energetske ucinkovitosti podrazumijevamo Siroki opseg djelatnosti kojima je
krajnji cilj smanjenje potroSnje svih vrsta energije u promatranom objektu, Sto rezultira
smanjenjem emisije CO2 uz nepromijenjenu toplinsku, svjetlosnu i drugu udobnost njezinih
stanara.

Energetska ucinkovitost u zgradama i odrziva gradnja te primjena obnoviljivih izvora energije,
danas postaje apsolutni prioritet svih aktivnosti u podrucju energetike i gradnje u Europskoj
uniji. Nedostatak energije i nesigurnost u opskbi energijom, uz stalan rast cijena energenata,
te klimatske promjene i zagadenje okoliSa zbog neracionalne potro$nje energije te porast
koriStenja energije za hladenje, posebno uvodenjem klimatizacije zgrada zahtijeva ozbiljan
pristup iznalaZenja mjera za povecanje energetske ucinkovitosti, mogucnosti koriStenja
obnovljivih izvora energije, daljinskog grijanja i hladenja, smanjenja koristenja fosilnih goriva
i zagadenja okolia u kojem zivimo.

Energetska ucinkovitost u zgradama ukljucuje cijeli niz razli€itih podrucja mogucnosti ustede
toplinske i elektricne energije, uz racionalnu primjenu fosilnih goriva te primjenu obnovljivih
izvora energije u zgradama, gdje god je to funkcionalno izvedivo i ekonomski opravdano.

Zbog velike potroSnje energije u zgradama, a istovremeno i najveéeg potencijala energetskih
i ekoloskih usSteda, energetska efikasnost je danas prioritet suvremene arhitekture i
energetike. Akcijski plan za energetsku efikasnost, niz direktiva i poticajnih mehanizama te
obavezna energetska certifikacija zgrada, upucuju na hithu potrebu smanjenja potrosnje
energije u zgradama. Time se utjeCe na ugodniji i kvalitetniji boravak u zgradi, duzi Zivotni
vijek zgrade, te doprinosi zastiti okolisa. Sektor stambenih i nestambenih zgrada u Hrvatskoj
troSi preko 40% ukupne finalne potroSnje energije, uz stalan rast potroSnje.

B Zgradarstvo
BTransport

B industrijs

Slika 1. Udio potrosnje po sektorima
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U sektoru zgradarstva lezi i najveci potencijal energetskih usteda (min. 22% sadasnje
energetske potrosnje). Na potroSnju energije u zgradi utjecCu:

e Kkarakteristike gradevine,
e energetski sustavi u zgradi,
e Kklimatski uvijeti,

e navike korisnika.

gubici sustava za grijanje 12%

gubici kroz krov 10%

dobici kroz prozore 12%

A e Y A S IR B,

unutarnji dobici 6%

energija za grijanje 82% gt{i;;cu kroz:vanjski zid

J i ,

S
&"%& LA : LA = o "":
e L g s O O g s i o e O e
B S A S R S I ]

vent. i trans. gubici kroz prozore 51%

gubici kroz pod na tlu 6%

Slika 2. Bilanca energije zgrade

Toplinska zastita zgrada jedna je od najvaznijih tema zbog ogromnog potencijala energetskih
usteda. Nedovoljna toplinska izolacija dovodi do povecanih toplinskih gubitaka zimi, hladnih
obodnih konstrukcija, oSte¢enja nastalih kondenzacijom (vlagom) te pregrijavanja prostora
lieti. Posljedice su oStecenja konstrukcije te neudobno i nezdravo stanovanje. Zagrijavanje
takvih prostora zahtijeva vecu koli€inu energije $to dovodi do poveéanja cijene koriStenja i
odrzavanja prostora, ali i do ve¢eg zagadenja okolisa.
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2. SAZETAK

PREDMET ENERGETSKOG PREGLEDA GRADEVINE:
Predmet energetskog pregleda gradevine je izraCun i odredivanje energetskog certifikata
(Q"H,nd i Eprim) stambene zgrade.

CILJ ENERGETSKOG PREGLEDA:

Predmet ove studije je preliminarni prikaz potencijalnih mjera energetske ucinkovitosti kroz
analizu toplinskih gubitaka ovojnice gradevinskog objekta, analizu sustava grijanja,
ventilacije i klimatizacije, kao i sustava pripreme potrosSne tople vode te elektri¢nih instalacija
objekta.

OPIS POSTOJECEG STANJA ENERGETSKOG SUSTAVA:

Predmetni objekt je prikljuéen na javnu infrastrukturu vodovoda i kanalizacije,
elektroopskrbnu i telefonsku mrezu. Toplinska energija za grijanje dobiva se dizalicama
topline. Ventilacija prostorija izvedena je prirodnim putem — otvaranjem vanjskih otvora.
Ovojnica objekta — gradevinski dijelovi koji grani€e s vanjskim prostorom zadovoljavaju
propise energetske ucinkovitosti.

POKAZATELJI POTROSNJE EL.ENERGIJE | VODE:
Predmetni objekt se koristi tijekom cijele godine.

ENERGETSKI RAZREDI GRADEVINSKOG OBJEKTA:

Pregledani gradevinski objekt, vezano za svojstva grijanja i hladenja, poloZajno se nalazi na
vrlo dobroj poziciji te je provjerom utvrdeno da se prema specifi€énoj godiSnjoj potrebnoj
toplinskoj energiji za grijanje nalazi u ,,A+ energetskom razredu s vrijednosti Q"H,na = 11,60
[kWh/(m?2a)]. Takoder prema specificnoj godiSnjoj primarnoj energiji predmetni objekt se
nalazi u ,,A+“ energetskom razredu s vrijednosti Eprim = 14,97 [KWh/(m2a)].

Energetski razredi su utvrdeni prema Pravilniku o energetskim pregledima gradevina i
energetskom certificiranju zgrada.
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POPIS PREDLOZENIH MJERA:

PredloZene su ekonomski opravdane mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti i to:

Energetski razredi zgrade

Eprim / Q"H,nd
[KWh/(m?a)]
Mijera Opis mjere
PRIJE POSLIJE
implementacije mjere implementacije mjere
1 Organizacija sustava praéenja i nadzora A+ (oko 15) / A+ (oko 15) /
potroSnje energenata A+ (oko 12) A+ (oko 12)
5 Izgradnja fotonaponske elektrane za vlastitu 2+ (0::0 ]g) / A+ (oko 15) /
potrognju + (oko 12) A+ (oko 12)

Tablica 1. Popis predlozenih mjera
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3. OPCI PODACI

Na temelju narudzbe vlasnika, ujedno i investitora, izvrSen je energetski pregled te
izraden energetski certifikat gradevinskog objekta na adresi Pod Javori 59, Veli LoSin;.

Slika 3. Pgledi na procelja
Nositelj izrade izvjeStaja energetskog pregleda te energetskog certifikata je Pero Erceg,
dipl.ing.el., ovlasten za tu djelatnost.
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4. PODACI O NARUCITELJU

VLASNIK: Rene, Ceren Strauss
ADRESA: Pod Javori 59, Veli LoSinj
LOKACIJA: k.o. Veli LoSinj k.¢. 347/3
KONTAKT: /

DATUM POSJETA: 26.04.2022.

L

S v
VELI LOSINY##C
£28Stanje DKP-a na dan: 25/04:2022

&8

HTRS96/TM E 341254 N 4932696

Slika 4. Katastarska cestica predmetnog objekta
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5. OPCENITI OPIS GRADEVINE | TEHNICKIH SUSTAVA U GRADEVINI
GODINA IZGRADNJE: Zavrsetak 2022.
IZVODAC:

KRATKI GRABEVINSKI OPIS:
Stambena zgrada konstrukcijski je gradena Simprolit sistemom gradnje

KRATKI OPIS TEHNICKIH SUSTAVA —EL. ENERGIJA | VODA:

Instalacije grijanja/ hladenja

- Dizalice topline/Split klima uredaji

Priprema tople vode (PTV)
- Solarni sustav

Ventilacija: prirodnim provjetravanjem
Rasvijeta: Led zarulje (uk. 710 W)

Ostali_potroSaci elektriCne energije: Stednjaci, hladnjaci, perilice rublja, kuhinjske nape,
perilice suda, TV, racunala .

Ostali potrosaci vode: sudoperi, Skoljke, umivaonici ,tuSevi, kade .

Priklju€ak na vodovod: izveden — potro$nja se mjeri putem registriranog vodomjera, a voda
se u objektu troSi za potrebe sanitarne, pitke i potroSne tople vode te je stanje sustava
zadovoljavajuce

Slika 5. Vanjski otvori
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SNIMAK POSTOJECEG STANJA

ProracCuni potrebne toplinske energije za grijanje i primarne energije su napravljeni u skladu
s Tehni¢kim propisom u ra¢unalnoj aplikaciji Knauf Insulation Expert Plus te su odredeni
energetski razredi u skladu s Pravilnikom. Referentna klima je primorska, meteoroloSka
postaja za stvarne klimatske podatke je LoSinj. Gradevinski objekt ima jednu zonu, veli€ine
146,43 m?2 korisne (grijane) povrsine. Za predmetni objekt grijanje je predvideno na
temperaturu 18°C ili viSu. Unutarnja projektna temperatura za grijanje 20°C, za hladenje
24°C, ventilacija stambenog prostora se odvija prirodnim provjetravanjem.

Proracun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje te primarne energije

U donjoj tablici prikazani su ulazni podaci za proracun potrebne toplinske energije, primarne
energije, odredivanje energetskih razreda gradevinskog objekta te rezultati proracuna.

* Zastearre matsoe podatis | Mgoritmom propisan reZim koristenja prostors i reda tehniciih sustava
GRABEVINSKI DIJELOVI ZGRADE
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H‘t, adi
M 0,42

[W/{m?K]]

KOEFICUENT PROLASKA TOPLINE U W/ (m2K)] 2 Udnp[w_f(mzKJ] Ispunjena

Vanjski zidovi, zidovi prema garaii, provjetravanom D28 0,45 = DA O NE

tavanu

Rawni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi

prema provjetravanom tavanu 0,15 0,30 E DA U NE

Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 0,34 0,50 = DA O NE

Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaie O DA O NE

Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i

negrijanom stubistu temperature vise od 0°C O DA D NE

Prozori, b_alku‘ns!za vrata, krovni prozori, prozirni 1,30 1,80 = DA O NE

elementi protelja

Vanjska vrata s neprozirnim krilom 1,20 2,40 B DA O NE

Z.u:Io_w i stropow izmedu samnsta_nlmh uporabnih O DA O NE

cjelina zgrade (stanova, poslovnih prostora)

Broj izmjena zraka kod razlike tlakova od 50 Pa izmjerenog prilikom ispitivanja

zrakopropusnosti prema vaiecem TPRUETZZ na novoj ili rekonstruiranoj postojecoj 238

zeradi prije tehnifkog pregleda zgrade, nm[h'l']

Tablica 2. Ulazni podaci — gradevinski dijelovi zgrade
ENERGETSKE POTREBE REFERENTNI KLIMATSKI PODACI 2 STVARNI KLIMATSK] PODACI
Ukupno Specifitno Ukupno Specificno
[kWh/a] [kWh_s‘(mza]] [kWh/a] [kWh_f[mza]]
Godi&nja potrebna toplinska energija za
grijanje QH . 169798 11,60 2260,95 15,44
GodiEnja potrebna toplinska energija za
hladenje @ 11044,14 75,42 0&95,93 66,22
‘c,nd

Goditnja potrebna energija za rasvjetu fL 0,00 0,00 0,00 0,00
Goditnja isporutena energija fdal 1358,39 9,28 1808,76 12,35
Godi&nja primarna energija Epﬁm 2192 44 14,97 2919,34 19,94

Tablica 3. Rezultati proracuna - energetske potrebe

U sljedecoj tablici prikazani su energetski razredi gradevinskog objekta prema Pravilniku.
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Specifitna godisnja
potrebna toplinska
ENMERGETSKI RAZREDI ZGRADE energija za grijanje

Q" g (KWh/ (m*a)]

A+ 11,60 A+ 14,97

Specifitna godignja

primarna energija
2

Eprim [kwh/(m=a]]

+

Upisati ,nZEB" ako zgrada zadovoljava zahtjeve za zgrade

gotovo nulte energije propisane vaiecim TPRUETZZ L
Pojedinacno zastic. kulturno dobrofunutar zastic. kult.-

povijes. cjeline Ne

0 25 50 75 100 135 150 175 =200

Specifitna godisnja emisija co, [kgf

(m%a)] *

Tablica 4. Energetski razredi gradevinskog objekta
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6. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

6.1. MJERA: ORGANIZACIJA SUSTAVA PRACENJA | NADZORA POTROSNJE
ENERGENATA
Prociena Jediniéni
Procjena uétéde Procjena period Smanjenje
Mjera Opis mjere ulaganja Energenti ustede povrata emisije
(kWh/a) - ;
(kn) (kn/a) ulaganja | CO. (kg/a)
pretvoreno @)
Organizacija sustava pracenja i nadzora .
1 potrosnje energenata 500,00 409 Elenergija | 214,73 2,34 95,9105

Tablica 5. Mjera 1

Sustavno gospodarenje energijom (dalje u tekstu: SGE) predstavlja sustavni put k osiguranju
kontinuirane brige o ucCinkovitosti potroSnje energije i vode, a time i brige o zastiti okolisa.
Temeljni koncept SGE-a sa svim svojim kljuénim elementima prikazan je na sljedecoj slici.

POGONSKA
RAZINA

UPRAVLJACKA

OPERATIVNA

RAZINA

RAZINA

ODLUCND
PREDAND
VODSTYO

STRATESKI
CILJEVI

DRGANIZACIISEA
CHMECY CHLMNOST

FREGLEDNA
KOMUNIKATIIA

¢ ¢ ¢

LJUDI

PRACEN]E

ELPTHILA

QFTIMEEACIA

LEVIEST AV AN]L

&

¢ 9

MJEREN]E  [H ZAPISIV ANTE

T

§

| | I
[[Erci |[ Ercz |[ ETCn |

PROIZVODIN]A

| 1
[ ETci |[ ETCZ |

OPSKRBA

POSTUPCI 1
ZNANJE

OPREMA
Sustav mjerenja
uéinka

Slika 6. Temeljni koncept sustavnhog gospodarenja energijom

Uspostava sustava SGE omoguéava uspostavljanje strukture odgovorne za pracenje
potroSnje energije i vode, definiranje energetskih troSkovnih cjelina te ostvaruju predispozicije
za provedbu konkretnih tehnickih mjera koje bez uspostave sustava
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gospodarenja energije nisu dovoljne da bi se ostvarile moguce ustede. SGE na razini
analizirane zgrade je moguce napraviti jer korisnici imaju kontrolu nad potroSnjom
energenata.

U sluéaju analizirane zgrade ovom mjerom trebalo bi obuhvatiti slijedeée aktivnosti:

- korisnicima se savjetuje da na mjesec€noj razini prate potroSnju energenata;

- korisnicima se savjetuje da se educiraju kroz neku od radionica ili kroz publikacije i broSure
koje su javno dostupne na internetu o podizanje svijesti stanara i korisnika stambenog
prostora o vaznosti racionalnog koristenja energije;

- korisnicima se predlaZze da savjete koje potiCu stanare i korisnike zgrade na promjene u
ponasanju postave jasno vidljiva mjesta u ozgradi u vidu naljepnica.

Opcéeniti savjeti za racionalno koristenje uredaja:

Isklju€ivanje rasvjete kada se prostorija ne koristi ili je dnevna svjetlost dovoljna.Zatvaranja
vanjskin vrata i prozora u sezoni grijanja.Provjera =zatvorenosti slavina nakon
upotrebe.Reduciranje nepotrebnog rada elektroniCke opreme u razdoblju u kojem se ne misli
koristiti (raCunala, monitori, printeri i slicno).

Korisnicima se predlaze da ugrade uredaje sa Stednim armaturama kao $to su perlatori
(aeratori) na postojecéa izljevna mjesta. Ustede provodenjem ove mjere ostvaruju se zbog
povecanog udjela zraka u vodenom mlazu, ¢ime se krajnjem korisniku stvara vizualni privid
veCeg protoka uz istovremeno smanjenje koliCine vode tijekom KkoriStenja.Perlator ili
rasprsivaC (element na kraju slavine) je nastavak koji pomaze pri $tednji vode na nacin da
mijeSa mlaz vode na slavini s odredenom koli€inom vanjskog zraka. Na taj nacin Stedni
perlatori ostavljaju vizualni dojam mlaza bogatog vodom, pri ¢emu stvarni protok vode moze
biti manji i do 70%. Perlator je u pravilu navojnim spojem pri¢vrScen na izljevni kraj slavine i
sluzi za ostvarenje pravilnog mlaza pri istrujavanju vode kroz slavinu i filtriranje necistoc¢a iz
vodoopskrbnog sustava. Zbog nakupljenih necisto¢a i natalozenog kamenca perlator se
nakon odredenog vremena mora skinuti i o€istiti, odnosno isprati. Isto tako, preporucljivo ga
je skinuti i oc€istiti svaki puta kada dode do prekida opskrbe vodom, jer se nakon ponovnog
uspostavljanja protoka na filtrima nakuplja necistoca iz cijevi (hrda, kamenac i sl.) koje mogu
otezati protok vode.

Korisnicima se predlaze redovito CiSc¢enje vodokotlica od kamenca i ograni€avanje
(smanjenje) koli€ine vode u vodokotlicu (kamenac na brtvi koja se nalazi na dnu vodokotlica
sprjeCava brtvu da u potpunosti zaptiva odvod iz vodokotli¢a, Sto za posljedicu ima 24-satno
curenje vode iz kotlica u sanitarni ¢vor). Korisnicima se savjetuje da ugraduju Stedljive
vodokotlice s dvostupanjskim ispiranjem, koji u prosjeku troSe izmedu 4 i 6 litara prilikom
jednog ispiranja, $to je gotovo dvostruko manje od klasi¢nog vodokotli¢a s jednostupanjskim
ispiranjem.
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6.2. SUMARNI PRIKAZ SVIH MJERA

Prociena Jediniéni
Procjena ocl Procjena period Smanjenje
. R . ustede . N g
Mjera Opis mjere ulaganja (KWhia) - Energenti ustede povrata emisije CO,
(kn) pretvoreno (kn/a) ula(gaa;nja (kg/a)
Organizacija sustava pracenja i "
1 nadzora potrodnje energenata 500,00 409 El.energija 214,73 2,34 95,9105
5 lzgradnja fotonaponske elektrane za
vlastitu potroSnju
UKUPNO: 500,00 409 El.energija 214,73 2,34 95,9105

Tablica 6. Sumarni prikaz svih mjera

U tablici su navedene sve preporuc¢ene mjere zasebno, kao i sumarni prikaz kombinacije
mjera. Takoder su navedene pojedinacne i sumarne ustede energije u ,kWh" i u novcu

(kunama) te ustede COz, kao i JPPU (jedini¢ni period povrata ulaganja).
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7. ZAKLJUCCI, PREPORUKE | MISLJENJE

Temeljem ovog izvijeS¢a doSlo se do zakljucka da u objektu postoji potencijal za
implementaciju razli€itih mjera, odn. povecanje energetskih razreda stambene zgrade .

Uz gore navedene preporuke (sve mjere) i uz navedena ulaganja troskovi bi se smaniili te bi
se podigla kvaliteta boravka u prostoru. Nakon implementacije spomenutih mjera o€ekivani
energetski razredi objekta mogu biti za specificnu godiSnju potrebnu toplinsku energiju za
grijanje (Q"n,nd oko 12 kWh/(m?a)) ,A+“, odnosno za specificnu godi$nju primarnu energiju
(Eprim oko 15 kWh/(m?a)) ,A+".

Predlozene mjere ne mogu utjecati na ponasanje pojedinog korisnika gradevine, veé
¢e ustede biti to veée, Sto ponasanje korisnika bude racionalnije.
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8. PRILOZI

8.1.

PRILOG I: PRORACUNSKI PODACI ZA IZRACUN ENERGETSKIH RAZREDA

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR

Rene Strauss, Ceren Strauss

2. OZNAKA PROJEKTA

GP105/2020

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Stambena zgrada

Vrsta zgrade

Obiteljska kuca

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 347/3, K.o.: Veli LoSinj

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Vladimira Nazora 59
N.v.: 53,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Travanj 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 477,54
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 410,40
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 1,16
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2) 146,43
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Lokalno

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Mali LoSinj (53,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

7,90

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mjmax (°C)

25,10
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Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q #,ng
[kWh/a]

2260,95

Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici | n@/veca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

" hnd [KWh/(m % a)] 57,50 15,44
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ ng 9695 93
[kWh/a] !
Godi&nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici | "@/veca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' ¢ na
[kWh/(m ? a)] 50,00 66,22

najveci dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H ¢-aq4; [W/(m % K)] 059 042

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu £, [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] E e, res

0,00

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava
EHW,de/ [kWh/a]

1808,76

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
EHW,prim [kWh/a]

2919,34

7. OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godisnje isporucene energije za
rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

43,00

DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz uc¢inkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada
ukljucuje ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i
hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji
zgrade E HW, RES [kWh/a]

3194,88

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih
sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kKWh/a] 1808,76

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 2919,34

Godiénja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [kKWh/(m ? a)] 35,00 19,94

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto
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Sadrzaj

Iskaznica energetskih svojstava zgrade

A. Stambena zgrada - Iskaznica energetskih svojstava zgrade
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - Stambena zgrada

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunc¢evog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade
STAMBENA ZGRADA

2.A. Stambena zgrada - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu
2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata
2.A.5.6. Proracun godiSnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godisnja primarna energija

2.A.6. Termotehnicki sustavi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone
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2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone 28

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone 29

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sunéevog zracenja sa srednjom mjesenom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢mjmin > 3 ° C i unutarnjom

temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Veli LoSinj
Referentna postaja: Mali LoSinj
o pom v v v v v x| x| ox [ X God.
Temperature zraka ( ° C)
m 7,9 79 | 102 ] 134 | 184 | 225 | 251 | 249 | 204 | 167 | 126 | 9,2 15,8
mn | 14 | 08 [ -06 [ 38 94 | 141 | 165 17 13,9 7,7 2,6 -2,7 -2,7
max | 146 | 134 [ 175 [ 207 | 269 | 3803 [ 31,1 | 305 | 272 | 222 | 194 16 31,1
Tlak vodene pare (Pa)
m 780 | 780 | 870 | 1050 | 1380 | 1710 | 1860 | 1900 | 1720 | 1380 | 1070 | 860 | 1280
Relativha vlaznost zraka (%)
m 75 | 71 | 72 | 72 | 70 | 67 | e4a | 67 [ 71 | 74 | 74 | 73 | 7
Brzina vjetra (m/s)
m 38 | 37 | 35 | 34 [ 29 | 27 | 28 | 27 | 28 | 32 | 36 | 39 | 32
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 91,9
<12°C| 1324
<15°C| 1785
Orij fep [ o [ o [ ow v v ] v [ ve [ v x| x | xt [ xn] God
Globalno Suncevo zrac¢enje (MJ/m 2)
0 156 | 251 | 411 | 570 693| 744 760| 657 | 484| 329| 178] 126 5360
15 | 203]| 318] 469 | 607| 699| 734 758 e85| 542 403| 231 164 5813
30 | 240| 368| 504 | 614| 676 e97| 725[ eso| 574 457 273 195 6003
S 45 | 264 | 398| 514 592 624| 631| 63| 644 575| 486 | 301 216 5908
60 | 275| 407 | 497 | 542 | 547| 42| 573 579 47| 489 312 225 5535
75 | 271 | 393| 456 | 467 | 450| 435| 464 | 489| 491 | 466 | 307| 223 4911
90 | 253| 358 | 392| 372| 342 321 | 345| 380| 411| 418[ 285] 209 4086
0 156 | 251| 411| s570| 93| 744 760| 657| 484| 329| 178 126 5360
15 188 | 297| 452| 597 | 98| 738 760| 678| 526| 381 | 215[ 153 5684
30 | 213| 331| 476 | 604 | 83| 712| 738 77| 49| 417| 242] 172 5814
SE, SW 45 | 226 | 348| 480| 588 | 645| 663| 692| 652 549 434 258 184 5719
60 | 229| 348 463 | 549 586 594| 624 e02| 524| 429 261] 187 5395
75 | 220| 331 425| 490 | s509| 09| 538 531 478| 403| 251] 180 4864
90 | 201 | 297 871 | 415| 420| 414 440 445] 413]| 359 228]| 165 4170
0 156 | 251| 411 | 570 693| 744 760| 657| 484 329| 178[ 126 5360
15 157 | 252 409 | s566| 85| 735| 751| 51| 482| 330 | 179 126 5323
E,W 30 157 | 252| 403 | 553 e64| 710| 727| 35| 474 328| 179 126 5208
45 154 | 247 390| 530 630| 671 689| e06| 458 321 | 176 124 4996
60 147 | 237| 368 | 495| 583| 619 636| 564| 432 306| 169| 118 4674
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75 136 220 337 448 523 554 571 510 395 283 156 109 4242

90 122 196 297 392 454 479 495 445 348 252 140 98 3718

0 156 251 411 570 693 744 760 657 484 329 178 126 5360

NE, NW 15 124 202 359 525 665 725 734 615 428 272 141 100 4888
30 102 163 308 467 610 674 677 553 369 223 115 83 4344

45 82 136 268 410 544 603 604 487 319 190 91 69 3801

60 74 99| 228 361 481 532 532 429 278 143 79 64 3300

75 67 86 165 301 420 468 467 367 207 111 72 58 2789

90 60 79 131 202 321 370 362 259 140 101 64 51 2141

0 156 251 411 570 693 744 760 657 484 329 178 126 5360

15 103 173 334 505 649 709 717 595 401 240 117 83 4625

30 85 106 242 414 566 626 627 500 301 148 89 73 3776

E,N 45 80 99 171 306 455 511 504 382 196 126 126 69 2984
60 74 93 155 204 328 375 362 251 158 119 79 64 2262

75 67 86 144 179 225 232 226 199 148 110 72 58 1747

90 60 79 131 166 207 212 210 185 138 101 64 51 1604

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Stambena zgrada

Namjena zone Stambeni dio

Vrsta zgrade Obiteljske kuce

Vrsta prostora Ostalo (ruéni unos)

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na |© e mjmax [°C] 25,10
lokaciji zgrade

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca  |© e mjmin [°C] 7,90
na lokaciji zgrade

Srednja godis$nja vlaznost zraka izvan zone Qe [%] 71,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Qi[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Sustavi s prekidom rada nocu
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 23:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 23:00

Broj dana koridtenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 17,00
Broj sati koriStenja prostora za mehani¢ku ventilaciju tkor [N] 15,00
Broj sati rada sustava mehanic¢ke ventilacije/klimatizacije t vimech [N] 17,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine Va[m3/m2h] 0,00
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1.3. ZONA 1 - Stambena zgrada

Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A[m 2] 477,54
Obujam grijanog dijela zgrade —V ¢ [m 2] 410,40
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 311,90
Faktor oblika zgrade - fo [m ] 1,16
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m ? ] 146,43
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ak ' [m ? 146,43
Ukupna plostina procelja — A w [m 2] 374,12
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2 ] 35,38
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid Simprolit 30
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 Simprolit blok SBDS-30 B-S-0 30,000 0,090 13,30 3,99 863,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
3 4.04 Kamene plocCe 3,000 2,800 170,00 5,10 | 2500,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 83,98
Sjever 34,98
Zapad 78,30
Jug 23,78
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1.3.2.2 Podovi natlu 1 - Pod na tlu- keramika

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Simprolit SOP D160 10,000 0,040 3,34 0,33 160,00
4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 2.03 Beton 30,000 2,000 100,00 30,00 | 2400,00
6 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakI. 0,000 0,230 50000,00 0,00 | 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 63,42
1.3.2.3 Podovi na tlu 2 - Pod na tlu- parket
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Simprolit SOP D160 10,000 0,040 3,34 0,33 160,00
4 5.01 Bitum. traka s ulo$kom stakl. 0,020 0,230 50000,00 10,00 | 1100,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 2.03 Beton 30,000 2,000 100,00 30,00 | 2400,00
Definirana plostina [m 2 ]: 40,00
1.3.2.4 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosii krov KK
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 Simprolit SMP rebro plo¢a 10,000 0,040 3,34 0,33 160,00
2 Simprolit SOP D160 16,000 0,040 3,34 0,53 160,00
3 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 3,000 - 1,00 0,01 -
5 Crijep (krovni) glina 2,500 1,000 40,00 1,00 [ 2000,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 68,30
Zapad 49,40
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija | Aw[m?2] n

Balkonska vrata/Prozori 1,30 Istok 1,00 12,32
1,30 Zapad 1,00 8,20
1,30 Sjever 1,00 7,92
1,30 Jug 1,00 3,562

Ulazna vrata 1,80 Istok 1,00 3,42

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Lokalno

Vrijeme rada sustava:

Sustavi s prekidom rada nocu

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — 0,71
f Hhr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00

temperaturom (za hladenje) — f c.day :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija, Sungeva Energija

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnoviljive energije u isporucenoj energiji [%]

43,00
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STAMBENA ZGRADA

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UW/m2K] | U max [W/m2K] OK
Vanjski zid Simprolit 30 221,04 0,28 0,45 #
Pod na tlu- keramika 63,42 0,34 0,50 &
Pod na tlu- parket 40,00 0,32 0,50 "
Kosii krov KK 117,70 0,15 0,30 /
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid Simprolit 30

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
221,04 83,98 78,30 34,98 23,78 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,28<0,45 ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,72<0,93 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 2804 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - _—_ 342,15 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=028< O,g45 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |Simprolit blok SBDS-30 B-S-0 30,000 863,00 0,090 3,333
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 |4.04 Kamene ploce 3,000 2500,00 2,800 0,011
R =0,130
R se = 0,040
Rt=3,520
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,28 U=0,28<U nax=0,45 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 342,15 [kg/m2] 346’1:50%21802 (')(,g4/5m ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C
Sijecan;j 7,9 0,75 799 490 1338 1672 14,7 20,0 0,56
Veljaca 7,9 0,71 756 490 1295 1619 14,2 20,0 0,52
OZujak 10,2 0,72 896 397 1332 1665 14,6 20,0 0,45
Travan;j 13,4 0,72 1106 267 1400 1750 15,4 20,0 0,31
Svibanj 18,4 0,70 1481 65 1552 1940 17,0 20,0 0,00
Lipanj 22,5 0,67 1825 1825 2281 19,6 20,0 0,00
Srpanj 25,1 0,64 2038 0 2038 2548 21,4 20,0 0,72
Kolovoz 24,9 0,67 2109 2109 2636 22,0 20,0 0,60
Rujan 20,4 0,71 1701 0 1701 2126 18,5 20,0 0,00
Listopad 16,7 0,74 1406 134 1553 1941 17,0 20,0 0,10
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Studeni 12,6 0,74 1079 300 1409 1761 15,5 20,0 0,39
Prosinac 9,2 0,73 849 437 1330 1663 14,6 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRsi=0,72 < fR g, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
Balkonska vrata/Prozori 0,83 0,72 2,2 ZADOVOLIAVA
Ulazna vrata 0,77 0,72 2,2 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj 0,00579 0,00579
Veljaca -0,00392 0,00187
Ozujak -0,02724 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOUJAVA
2.A.1.2. Podovi natlu 1 - Pod na tlu- keramika
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
63,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,34<0,50 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,00<0,91 ZADOVOLJAVA

0,8)
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 ]3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Simprolit SOP D160 10,000 160,00 0,040 2,500
4 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
5 |2.03 Beton 30,000 2400,00 2,000 0,150
6 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,000 1100,00 0,230 -
R =0,170
R se = 0,000
Rt =2,940
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,34 U=0,34<U x=0,50 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C

Sijecanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Veljaca 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
OZujak 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Travanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Svibanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Lipanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Srpanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Kolovoz 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Rujan 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Listopad 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Studeni 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Prosinac 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost fR i = 0,00 < fR g, max = 0,91 ZADOVOLJAVA
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2.A.1.3. Podovi natlu 2 - Pod na tlu- parket

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,32<0,50 ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,00<0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Simprolit SOP D160 10,000 160,00 0,040 2,500
4 ]5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 0,020 1100,00 0,230 0,001
5 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
6 |2.03 Beton 30,000 2400,00 2,000 0,150
R =0,170
R se = 0,000
Rr=3,121
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,32 U=0,32<U nax=0,50 ZADOVOLJIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C
Sijecanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Veljaca 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
OZujak 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Travanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Svibanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Lipanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Srpanj 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Kolovoz 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Rujan 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
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Listopad 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Studeni 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Prosinac 15,8 1,00 1794 170 1981 2477 20,9 20,0 0,00
Povriinska vlaZnost |fR 4= 0,00 < fR s, max = 0,92 |zaDovouava
2.A.1.4. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosii krov KK
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
117,70 68,30 49,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IR Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,15<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,72 <0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. . - 341,60 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: / ZADOVOLIJAVA
amicke karakteristike U=015<0,30 ovou
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 A[W/mK] | R[m 2% K/W]
1 |Simprolit SMP rebro ploca 10,000 160,00 0,040 2,500
2 |Simprolit SOP D160 16,000 160,00 0,040 4,000
3 |2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
4 |Neprovjetravan sloj zraka 3,000 - - Rg¢=0,160
5 | Crijep (krovni) glina 2,500 2000,00 1,000 0,025
R =0,100
R se = 0,040
R1=6,863
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,15 U=0,15<U nx=0,30 ZADOVOLIAVA
, " 341,60 > 100 kg/m 2
Plodna masa gradevnog dijela 341,60 [kg/m2] U=0,15 <0,30 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v[mm2/milimm2/m2]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C
Sijecanj 7,9 0,75 799 490 1338 1672 14,7 20,0 0,56
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Veljaca 7,9 0,71 756 490 1295 1619 14,2 20,0 0,52
OZzujak 10,2 0,72 896 397 1332 1665 14,6 20,0 0,45
Travanj 13,4 0,72 1106 267 1400 1750 15,4 20,0 0,31
Svibanj 18,4 0,70 1481 65 1552 1940 17,0 20,0 0,00
Lipanj 22,5 0,67 1825 1825 2281 19,6 20,0 0,00
Srpanj 25,1 0,64 2038 0 2038 2548 21,4 20,0 0,72
Kolovoz 24,9 0,67 2109 2109 2636 22,0 20,0 0,60
Rujan 20,4 0,71 1701 0 1701 2126 18,5 20,0 0,00
Listopad 16,7 0,74 1406 134 1553 1941 17,0 20,0 0,10
Studeni 12,6 0,74 1079 300 1409 1761 15,5 20,0 0,39
Prosinac 9,2 0,73 849 437 1330 1663 14,6 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR i =0,72 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Prosinac 0,06778 0,06778
Sijecanj 0,13430 0,20208
Veljaca 0,09585 0,29793
Ozujak 0,01846 0,31639
Travan;j -0,11590 0,20049
Svibanj -0,38107 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

Naziv M.o. N['“?' Fror | Fov | Frn |Fanob| 81 ] Fng Ii\qssll I:; 1 I: 2 [: 5 " I\I\lIJ/r‘ivn 2
Balkonska vrata/Prozori P [90®]| 1,00 1,00] 1,00 1,00 0,70 0,90| 0,48 0,20 0,80| 1,00 12,32 1,30

1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 122; Velj = 196; Ozu = 297; Tra = 392; Svi = 454; Lip = 479; Srp = 495; Kol = 445; Ruj
= 348; Lis = 252; Stu = 140; Pro =98
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Zapad
. N.p. Asoa | A | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Fen |F F 8 n
rl hor | Fov | Frin [Fohob | B4 | Fshel ) %y 21 1m21]im21 IW/m 2
Balkonska vrata/Prozori P 90 M 1,00f 1,00 1,00{ 1,004 0,701 0,90{ 0,48] 0,201 0,80 1,00] 8,20 1,30

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 122; Velj = 196; Ozu = 297; Tra = 392; Svi = 454; Lip = 479; Srp = 495; Kol = 445; Ruj
= 348; Lis = 252; Stu = 140; Pro =98

Sjever
. N.p. Aso | As | A Ay Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F 8 n
oy | hor | Tov | TEm [Tehob] B4 | Pehe )y im 21| im21]im21 [W/m 2
Balkonska vrata/Prozori P |oow]| 1,00 1,00{ 1,00] 1,00 0,70 0,90| 0,28] 0,20[ 0,80| 1,00 7,92 1,30

(1) Koli¢ina sunéevog zradenja [MJ/m 2 ]: Sij = 60; Velj = 79; O%u = 131; Tra = 166; Svi = 207; Lip = 212; Srp = 210; Kol = 185; Ruj =

138; Lis = 101; Stu = 64; Pro = 51

Jug
. N.p. Aso | As | A Ay Uw
Naziv M.o. F F Fen | F F 8 n
oy | T hor | Fov | PR [Feob] BL | Fohel | im21]im21]im21 [W/m 2
Balkonska vrata/Prozori P |oow]| 1,00 1,00{ 1,00] 1,00 0,70 0,90| 0,48] 0,20 0,80| 1,00 3552 1,30

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 253; Velj = 358; Ozu = 392; Tra = 372; Svi = 342; Lip = 321; Srp = 345; Kol = 380; Ruj

=411; Lis
=418; Stu = 285; Pro = 209

Naziv

M.i.

As[m?2]

Ag[m?]

Ay[m?]

Uw

[W/m 2

Ulazna vrata

1,00

0,00

1,00

3,42

1,80

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slucaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska topline
izmedu 0,15 0,25 W/(m 2 K)), tada se moZe umjesto to¢nog proracuna, utjecaj toplinskin mostova uzeti u obzir
povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m 2 K).
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 134,430
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 64,214
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1. [W/K] 198,645
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,02) - A

Vanjski zid Simprolit 30 67,223
Kosii krov KK 19,503
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp
Balkonska vrata/Prozori 31,96 1,00 1,30 41,55
Ulazna vrata 3,42 1,00 1,80 6,16

2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |[Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

U [W/m 2| Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu 0,25 37,30
G2 Podovi na tlu 0,25 26,91
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 | ]] v \" Vi Vil Vil IX X X1 Xl
G1 18,46 19,28 23,80 32,68 140,95 | -75,03 | -30,66 | -27,91 |-345,57 | 41,92 | 22,48 18,29
G2 13,54 14,15 17,46 23,96 100,45 | -53,04 | -21,46 | -19,37 |-240,06 | 30,54 | 16,43 13,40
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Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ¢m,c [W/K]

Gubitak | 1 ]} 1\ Vv VI VIl Vil IX X Xl Xl
Gl 1584 | 16,55 | 19,76 | 2508 | 62,64 |[-37517| 50,44 | -47,15 | 86,39 | 26,20 | 17,69 | 15,43
G2 11,62 | 12,14 | 1450 | 1839 | 4464 |[-26521| -3531 | -32,73 | 60,01 | 19,02 | 12,93 | 11,30

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

cubitak | A P B [d. [rRe[ko[aw ua]u e [ R [R.[a.[ [D]w. [H.
ubttak | vz | o | 1 | [m 2w/ tw/miq [ (W/m = |(w/m 2| g | qm) [ Im 2 fem) [ | Im] [iw/mKiw/mk]
G1 | 63,10] 33,40| 3,78| 4,35| 2,73| 1,50 o0,00] 0,25| 0,25| 0,00 0,00 0,00| 0,00| (A) | 0,00] 0,65| 37,30
G2 | 40,00| 26,10 3,07| 463| 2,92] 1,50 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00] 0,00] 0,00] (8) | 0,00] 0,65| 2691

(1) Glina, nasip

(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP; (B)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 477,54 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 410,40 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 311,90 [m~]
Faktor oblika zgrade fo 1,16 [m]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 146,43 [m?]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 146,43 [m?]
Povvréina kondipio'nirar)e (grijgne i hladene) zone A 151.10 [m?]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 374,12 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 35,38 [m?]
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2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,a\/g+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H g,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline

198,645 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =146,43[m?2]

Neto volumen zone

V=311,90[m?]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=2,38[h"]

PovrSina kanala

A quct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra € wind = 0,10 [-]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra f wina = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koriStenja zone t kor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

Va=0,00[m3/(hm?)]

Minimalno potreban brojizmjena vanjskog zraka

N req = 0,50 [h - ]
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Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 155,95 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1 ,1 5 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0700 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ducteak = 0,00 [m 8 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

Vv mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mijesec I Il ] v V Vi VI Vil IX X Xl Xl
nint H 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24] 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
nintC 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije An winmech = 0,33 [ ']
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mijesec I Il ] v Vv VI VI Vil IX X Xl Xl
Anwin H 0,33 0,33 0,33( 0,33( 0,33( 0,33( 0,33 0,33 0,33( 0,33( 0,33 0,33
Anwin C 0,33 0,33f 0,33( 0,33( 0,33( 0,33f 0,33 0,33 0,33( 0,33f 0,33 0,33
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il Il v \Y VI VI VI IX X Xl Xl

Q ve,intH 7,34 7,33 5,93 4,00 0,971 -1,52f -3,08 -2,97 -0,24 1,99 4,49 6,54
Q ve,winH 8,99] 8,89 6,94 4,38 0,39 -2,87 -4,92| -4,68| -1,05 1,98 5,30 8,02
Q 0,00 0,00f 0,004 0,00 o0,00f O0,00f o0,00f o0,00f 0,004 0,00f 0,000 0,00
Q veH 506,12( 454,20( 398,97| 251,35 42,13|-131,54|-248,13( -237,08( -38,76| 123,11| 293,64| 451,35
Q ve,intc 8,55| 8,54 7,14 5,21 2,18] -0,31] -1,87] -1,75| 0,97 3,21 570 7,76
Qvewinc| 10,54 10,45 8,49 5,93 1,94 -1,31| -3,37( -3,13] 0,50] 3,53 6,86 9,57
Q 0,00 0,00f 0,004 0,00 o0,00f o0,00f 0,00f o0,00f 0,000 0,00f 0,000 0,00
Qvec 591,86 531,65| 484,71| 334,33| 127,88| -48,56]-162,39| -151,33] 44,22( 208,85| 376,62 537,10
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¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi s prekidom rada nocu

0 int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Toplinski gubici

Toplinski gubici

Koef. topl. gubitka

Koef. topl. gubitka

Mjesec hladenja [kWh] | grijanja [KWh] | za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sijecan; 2291,67 2005,93 218,26 222,59
Veljaga 2077,22 1819,10 219,23 223,72
Ozujak 1964,67 1678,85 223,95 230,45
Travan; 1435,86 1159,30 231,89 243,96
Svibanj 776,04 490,68 289,41 411,13
Lipan 136,62 0,00 -373,27 79,19
Srpanj 0,00 0,00 119,28 147,81
Kolovoz 0,00 0,00 124,79 152,24
Rujan 368,59 89,84 319,12 -315,21
Listopad 915,73 629,78 232,59 257,16
Studeni 1494,20 1217,67 220,68 228 41
Prosinac 2072,43 1786,67 217,55 222,27

Godisnji gubici topline [kKWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

13533,03

10877,83

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v \' Vi Vi VIl IX X Xl Xll

Q soik 531 786 1132 1406 1532] 1592 1642 1504 1220 990 604 435
Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q 5ol 531 786) 1132 1406 1532| 1592 1642 1504| 1220 990 604 435

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M. I Il 1] vV \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Qint (544,72 492,00 (544,72 |527,15 |544,72 |527,15 |544,72 544,72 |527,15 |544,72 |527,15 |544,72
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint = 6.413,63 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 13.375,39 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 3872,29 1075,64
Veljaca 4600,14 1277,82
Ozujak 6036,91 1676,92
Travanj 6960,90 1933,58
Svibanj 7476,56 2076,82
Lipanj 7630,37 2119,55
Srpan;j 7873,65 2187,13
Kolovoz 7374,34 2048,43
Rujan 6288,95 1746,93
Listopad 5526,10 1535,03
Studeni 4071,86 1131,07
Prosinac 3528,42 980,12
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godi$nje 71240,49 19789,02
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2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo$na masa zgrade m' = 540,17 [kg/m 2].

TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 39286000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f yhr = 0,71

(Sustavi s prekidom rada noc¢u)

Mijesec | Que | QHue [lcfv*\‘,’;"‘] Qusol | Qunt [ﬁv*\',’;“] YH |NHen reZH L tm [‘ﬁv“v’?:‘]
MJESECNO
Sijecanj 1.500 506 2.006 531 545| 1.076 0,54(0,955( 0,84 31,00 854
Veljaca 1.365 454 1.819 786 492 1.278 0,70]0,906( 0,78] 28,00 502
Ozujak 1.280 399 1.679 1.132 545 1.677 1,00(0,794] 0,71 28,00 83
Travan;j 908 251 1.159 1.406 527 1.934 1,6710,563| 0,71 0,00 0
Sviban; 449 42 491 1.532 545 2.077 4,2310,236( 0,71| 0,00 0
Lipanj - 11 -132 -143 1.592 527 2.120( 1.000,00( 0,001 0,71] 0,00 0
Srpan;j -312 - 248 - 560 1.642 545 2.187( 1.000,00( 0,001 0,71] 0,00 0
Kolovoz -317 -237 - 555 1.504 545 2.048| 1.000,00{0,001| 0,71| 0,00 0
Rujan 129 -39 90 1.220 527 1.747| 19,45/0,051| 0,71| 0,00 0
Listopad 507 123 630 990 545 1.535 2,4410,402( 0,71| 0,00 0
Studeni 924 294 1.218 604 527 1.131 0,93]0,822] 0,72 22,00 83
Prosinac 1.335 451 1.787 435 545 980 0,55]0,952( 0,83] 31,00 740
UKUPNO 2261
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 intset,c = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢,gay = 1,00

Mjesec Qcr [ Qcpe [IC(JV(\:I,IT] Qcsol | Qeiint [%;:V?:] Yc Ncis | Oredc [%;\:,i:'d]
MJESECNO
Sijecanj 1.700 592 2.292 531 545| 1.076 0,47 | 0,455 1,00 0
Veljaca 1.546 532 | 2.077 786 492 1.278 0,62| 0,575 1,00 0
Ozujak 1.480 485| 1.965 1.132 545 1.677 0,85 0,726 1,00 0
Travanj 1.102 334 | 1.436 1.406 527 | 1.934 1,35| 0,892 1,00 463
Svibanj 648 128 776 1.532 545| 2.077 2,68 | 0,986 1,00 1.194
Lipanj 185 -49 137 1.592 5271 2.120 15,51 1,000 1,00 1.823
Srpan; -112| -162 -274 1.642 545 2.187| 1.000,00| 1,000 1,00 2.258
Kolovoz -118 | -151 - 269 1.504 545 2.048 | 1.000,00 | 1,000 1,00 2.126
Rujan 324 44 369 1.220 527 | 1.747 4,741 0,998 1,00 1.264
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Listopad 707 209 916 990 5451 1.535 1,68 ( 0,940 1,00 568
Studeni 1.118 377 1.494 604 527 1.131 0,76 | 0,672 1,00 0
Prosinac 1.535 537 2.072 435 545 980 0,47 | 0,458 1,00 0
UKUPNO 9696
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d 4 140,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 225,00 dan

Plo&tina korisne povrsine grijanog dijela zone - Ak 146,43 m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Qw,aa 12,50 kWh/m?2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qwg |702,06 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q |1128,31 kWh

Potrebna godi$nja toplinska energija za pripremu PTV - Qw 1830,37 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu

na temperaturu 18°C ili viSu

OploSje grijanog dijela zgrade A=47754[m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve=410,40[m?3]
Faktor oblika zgrade fo=1,16[m"]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax=146,43 [m?2]

Proradunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ak'=146,43[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 2260,95 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hno = 15,44 (max = 57,50) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vecée

Q' Hynd = - (Max = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 9695,93 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E ¢el = 1808,76 [kWh/a]

Godisnja isporuena energija po jedinici plostine korisne

E" 4ol = 12,35 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E pim = 2919,34 [KWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" pim = 19,94 (max = 35,00) [KWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' trag) = 0,42 (max = 0,59) [W/m 2 K]
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2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati prorauna potroSnje i cijene energenata.

Energent E del [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica |Cijena [kn]| Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere cijena [kn]

Elektricna energija 1808,76 1,0000 1808,76 kWh 0,80 1447,01
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
2.A.5.6. Prora¢un godisnje emisije CO 2
Rezultati proracuna godisnje emisije CO 2

Energent E el [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] |Godi$nja emisija CO 2 [kg]
Elektricna energija 1808,76 0,2348 424,72
Sundeva Energija 0,00 0,0000 0,00
2.A.5.7. Godis$nja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potro$ac¢ E gel [KWh] Faktor f , E prim [KWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 1808,76 1,614 2919,34
Sunceva Energija Energija za PTV 0,00 0,000 0,00
Ukupno 1.808,76 2.919,34

2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehni€ki sustavi* za proraun isporu€ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obiteljska kuca)

Sustav Uzima se u obzir |Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Ne Da
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Da Ne Da
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoiji Ne Ne
Sustav rasvjete Ne Ne Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene
energifje svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi
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2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehni¢kih sustava zone

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 140,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 225,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,j [d/1]] 7,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q Hnd [KWH] 2260,95
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q H,nd koef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se oekuje od sustava Q Hnd,exp [KWhH] 2260,95
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 1830,37
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava  [Q w koef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Q w,exp [KWh] 1830,37
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni grijanja  [Q w,g.exp [KWh] 702,06
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan sezone Q w,ng.exp [KWh] 1128,31
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q ¢,nd [kWh] 9695,93
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava Q ¢ nd koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cnd.exp [KWhH] 9695,93
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim Kvh[-] 0,00
Udio toplinskog opterecéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim Kvcl[-] 0,00

2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Lokalno
Nacin pripreme potroSne tople vode Lokalno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

ElektriCna energija

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode

Solarni sustav

Nacin hladenja zgrade

Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektri¢na energija

Vrsta ventilacije

Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline, Solarni kolektori

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka
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2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q H.nd [KWH] 2260,95
Potrebna energija za PTV Qw [kKWh] 1830,37
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [KWh] 4091,33
Broj dana u sezoni grijanja dg[dan] 140,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 225,00
Konacna energija za grijanje i PTV Q 1w gen,in [KWh] 3639,13
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E g [KWhH] 0,00
Ukupna konac¢na energija E del,ukupno [KWh] 3639,13

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati prorac¢una

Termotehniéki sustav Termotehnicki sustav (#1)

Vrsta sustava Grijanje

Naziv energenta primarne energije Elektricna energija

Potrebna energija za grijanje Q H.nd [KWH] 2260,95
Faktor pretvorbe f[-] 0,80
Konacna energija za grijanje Q H,gen,in [KWh] 1808,76

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAYV PRIPREME PTV: Priblizni proraédun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehni¢ki sustav Termotehnicki sustav (#1)

Vrsta sustava PTV

Naziv energenta primarne energije Sunceva Energija

Potrebna energija za pripremu PTV Q w,nd [KWh] 1830,37
Faktor pretvorbe f[-] 1,00
Konacéna energija za pripremu PTV Q w.gen,in [KWh] 1830,37
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2.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Vrsta sustava

Hladenje

Naziv energenta primarne energije

Elektri¢na energija

Potrebna energija za hladenje

Q cnd [KWh] 9695,93

Faktor pretvorbe

Fl]

0,00

Konacna energija za hladenje

Q C,gen,in [kW h]

0,00
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8.2.

PRILOG II: PLAN ENERGETSKOG PREGLEDA

Plan energetskog
pregleda za energetski
certifikat

F_751_2014_10900_SZ1

Vrijeme i datum
energetskog pregleda

26.04.2022. — od 12:00

Trajanje energetskog
pregleda

1 sata

Osobe koje obavljaju
energetski pregled

Pero Erceg

Od strane narucitelja
nadgledao i odobrio
energetski pregled

Rene Strauss, Ceren Strauss

Oprema kojom se obavlja
energetski pregled

Laserki daljinomjer
Laserski termometar
Strujna klijesta

Univerzalni instrument za
mjerenje napona i jakosti struje
Luksmetar

Fotoaparat

Cilj energetskog
pregleda

Analiza stanja i mogucnosti primjene mjera poboljSanja energetskih svojstava
gradevine i poboljSanja energetske ucinkovitosti u skladu sa realnim uvjetima
eksploatacije i uporabe gradevine.

Prikupljanje svih potrebnih podataka i informacija o gradevini za provodenje
postupka energetskog certificiranja gradevine i odredivanja energetskih razreda
Zgrade u propisanim klimatskim podacima.

Opis provedbe
energetskog pregleda

Utvrdivanje energetskih svojstava objekta i to:

- gradevinskih karakteristika u smislu toplinske zastite i potrosnje energije

- energetska svojstva sustava za grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju

- energetska svojstva sustava za pripremu tople vode i potro$nje el. energije

- energetska svojstva sustava potroSnje pitke i sanitarne vode

- energetska svojstva pojedinih grupa tro$ila i ostalih tehn. sustava u gradevini
- nacin i rezim Koristenja gradevine i u njoj ugradenih energetskih sustava i
sustava potroSnje vode

Napomena

Slojevi grad. dijelova uzeti prema izjavi vlasnika/korisnika predmetne zgrade.

Plan energetskog
pregleda napravio i
odobrio

Pero Erceg, dipl.ing.el.
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8.3. PRILOG lll: STVARNA POTROSNJA ENERGENATA

Predmetni objekt je novogradnja.
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8.4.

PRILOG IV: TLOCRTI | PROCELJA OBJEKTA
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8.5.

PRILOG V: SIMPROLIT

simprolit ®

EKOLOGIZACIJA STRUKE

Ekoloska etika, zakletva ¢asnog arhitekte i
univerzalni bioloski principi projektovanja
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8.6. PRILOG VI: FOTOGRAFIJE OBJEKTA
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