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Uvod

Prate¢i dosadasnja iskustva projektiranja i gradnje
novih zgrada, energetske obnove visestambenih
zgrada i energetske obnove zgrada javnog sektora,
te analizirajudi izjave o svojstvima gradevinskih
materijala bitnih za energetsku obnovu zgrada i
povecanje energetske u€inkovitosti, a i izvadke iz
gradevinsko tehnitke regulative za sukladnost
primjene Zakona o gradnji NN 153/13, Uredbe EU
305/2011, a odnosi se na bitna svojstva gradevinskih
materijala vezana za projektiranje, gradenje i
odrzavanje zgrada, pojedinacni projektirani
gradevinski materijali ne zadovoljavaju zakonsku
gradevinsku regulativu .

prilozi:

1.1. Izjava o svojstvima toplinske izolacije-kamene
vuna

1.2.Kamena vuna - Sigurnosni list s uputama
1.3.I1zjava o svojstvima stiropora toplinske izolacije
1.4.Ispitivanje na trajnost simprolit polistirolbeton
izolacijski materijal 50-100 god.

1.4. Izjava o svojstvu —tehnicki list simprolit
polistirolbeton izolacijske ploce

1.5.1zolacije, trajnost izolacije kamene vune s
postocima vlaznosti (wurth izjava)

1.6.0dgovor ministarstva graditeljstva na upit o trajnoj
obnovi

Following current experience of designing and building new
buildings, energy renewal of multi-storey buildings and energy
recovery of public sector buildings, and analyzing statements on
the properties of building materials essential for energy
reconstruction of buildings and increasing energy efficiency, and
exits from building technical regulations for compliance with the
NN Construction Law 153/13 of EU 305/2011, and refers to the
essential properties of building materials related to the design,
construction and maintenance of buildings, individual designed
building materials do not comply with legal regulations.

1.7. Sudska praksa,izgradnja (ne) zdravog ekoloSkog
stambenog prostora

1.8. Kemijski zagadivaci formaldehidi u gradevinskom
materijalu i njihov utjecaj na zdravlje

1.9. Kozmicko-geomagnetska zracenja: Hartmannova mreza,
armiranobetonski nezdravi stanovi

1.10.Ekoloska odrziva gradnja u projektiranju i gradenju za
vrijeme cijelog uporabnog vijeka gradevine
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Temeljni zahtjevi za gradevinu

Prate¢i dosadaSnja iskustva projektiranja i gradnje
novih zgrada, energetske obnove viSestambenih
zgrada i energetske obnove zgrada javnog sektora, te
analiziraju¢i izjave o svojstvima gradevinskih
materijala bitnih za energetsku obnovu zgrada i
povecanje energetske ucinkovitosti, a i izvadke iz
gradevinsko tehni¢ke regulative za sukladnost
primjene Zakona o gradnji NN 153/13, Uredbe EU
305/2011, a odnosi se na bitna svojstva gradevinskih
materijala vezana za projektiranje, gradenje |
odrzavanje zgrada, pojedinaéni projektirani
gradevinski materijali ne zadovoljavaju zakonsku
gradevinsku regulativu i to bitne zahtjeve :

Temeljni zahtjevi za gradevinu (Anex Uredbe (EU)
br. 305/2011, Zakon o gradnji NN br.153/13, 20/17)
ito:

1.mehanic¢ka otpornost i stabilnost

2.sigurnost u sluc¢aju pozara

3.higijena, zdravlje i okolis

4.sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

5.zastita od buke

6.gospodarenje energijom i oéuvanje topline

7.odrziva uporaba prirodnih izvora.

Projektiranjem i gradnjom novih zgrada, obnovom
viSestambenih zgrada i drzavnih ustanova s sistemom
gradnje, dugotrajnih materijalima koje zadovoljavaju
bitne tehnike zahtjeve gradevine u skladu s Uredbom
(EU) br. 305/2011 i Zakona o gradnji (Narodne novine,
broj 153/13,20/17) postize se trajnost gradevine
tijekom cijelog Zivotnoga ciklusa gradevine i
istovremeno zadovoljavaju ostala bitha temeljna
svojstva i to sigurnost u slu€aju poZara, higijena,
zdravlje i okoli§, zastita od buke, gospodarenje
energijom i oc€uvanje topline i odrziva uporaba
prirodnih izvora.

Sadrzaj Izjave o svojstvima propisan je ¢l 6 Uredbe
(EU) br.305/2011. Projektiranje gradevine se provodi
prema C¢€l.16.st1 TehniCkog propisa o gradevnim
proizvodima (Narodne novine , br. (33/10, 87/10,
146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14 i 119/15)
svojstva gradevnih proizvoda specifiraju se u projektu
gradevine. Prema ¢lanku 21 st1 podstavak 3
Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima
zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koja
nema svojstva zahtjevano projektom.

Following current experience of designing and building new
buildings, energy renewal of multi-storey buildings and energy
recovery of public sector buildings, and analyzing statements on
the properties of building materials essential for energy
reconstruction of buildings and increasing energy efficiency, and
exits from building technical regulations for compliance with the
NN Construction Law 153/13 of EU 305/2011, and refers to the
essential properties of building materials related to the design,
construction and maintenance of buildings, individual designed
building materials do not comply with legal regulations.

Basic building requirements (Annex to Regulation (EU) No.
305/2011, Construction Law (Official Gazette No. 153 /13,20
[ 17), as follows:

. mechanical resistance and stability

. fire safety

. hygiene, health and the environment

. security and accessibility during use

. hoise protection

. energy management and heat conservation

. sustainable use of natural resources

~NOoO O~ WNBE

By designing and constructing new buildings, renovating multi-
storey buildings and state institutions with a building system,
long-lasting materials that meet the essential technical
requirements of the building in accordance with Regulation
(EU) No. 305/2011 and the Construction Act (Official Gazette,
No. 153/ 13,20/ 17), the durability of the building throughout
the life cycle of the building is achieved, while at the same time
satisfying other essential basic properties and safety in the
event of fire, hygiene, health and environment, protection from
noise, energy management and heat preservation, and
sustainable use of natural resources.

The Content of the Statement of Characteristics is governed by
Article 6 of Regulation (EU) No 305/2011. The design of the
building is carried out according to article 16 of the Technical
Building Regulations (Official Gazette No. 33/10, 87/10, 146/10,
81/11,100/11, 130/12, 81/13, 136/14 and 119/15) the properties
of construction products are specified in the construction project.
According to Article 21 stl, sub-paragraph 3 of the Technical
Building Regulations, the construction of a construction product
that does not have the properties required by the project is
prohibited.



Eko odrziva trajna gradnja u RH

Ilzvadke iz gradevinsko tehniCke regulative za
sukladnost primjene Zakona o gradnji NN 153/13,
Uredbe EU 305/2011, a odnosi se na bitha svojstva
gradevinskih materijala vezana za projektiranje,
gradenje i odrzavanje zgrada, pojedinacni projektirani
gradevinski materijali ne zadovoljavaju zakonsku
gradevinsku regulativu i to bitne zahtjeve :

Temeljni zahtjevi za gradevinu (Anex Uredbe (EU)
br. 305/2011, Zakon o gradnji NN br.153/13, 20/17)
ito:

Mehanicka otpornost i stabilnost

Clanak 9.

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da
opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom
gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

1. rusSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. ostec¢enja na drugim dijelovima gradevine,
instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

4. ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja
je nerazmjernaizvornom uzroku.

Sigurnost u slu¢aju pozara

Clanak 10.

Gradevine moraju biti projektirane i izgradene tako da u
slu€aju izbijanja pozara:

1. nosivost gradevine moze biti zajam¢ena tijekom
odredenog razdoblja

2. nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je
ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi naéin
biti spaseni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.
Higijena, zdravlje i okoli$

Clanak 11.

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da
tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za
higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili
susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu,
tilekom gradenja, uporabe ili uklanjanja, a posebno kao
rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:

1. istjecanja otrovnog plina

2. emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva
(VOC), staklenickih plinova ili opasnih ¢estica u
zatvoreni i otvoreni prostor

3. emisije opasnog zra€enja

4. ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske
vode, povrsinske vode ili tlo

5. ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na
drugi nacin negativno utjecu na pitku vodu

6. pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih
plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili tekuéeg
otpada

7. prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na
povrsini unutar gradevine.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Clanak 12.
Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da ne
predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili ostecenja tijekom
uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar,
opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale.
Posebno, gradevine moraju biti projektirane i izgradene vodeci
racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene
pokretljivosti.
Zastita od buke
Clanak 13.
Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju
zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini ostaje na
razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i kojaim
omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.
Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
Clanak 14.
Gradevine i njihove instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i
provjetravanje moraju biti projektirane i izgradene tako da
koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini,
uzimajuéi u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja
gradevine. Gradevine takoder moraju biti energetski u¢inkovite,
tako da koriste $to je moguée manje energije tijekom gradenja i
razgradnje.
Odrziva uporaba prirodnih izvora
Clanak 15.
Gradevine moraju biti projektirane, izgradene i uklonjene tako da
je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno moraju zajamgéiti
sljedece:
1. ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih
materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine
3. uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala
u gradevinama.
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Energetska obnova viSestambenih zgrada,
javnih ustanova, bespovratna sredstva EU
fondova

Klimatska konferencija COP21 odrzana u Parizu
2015.god., zemlje €lanice EU, a izmedu njima i Hrvatska
obvezale su se da do 2020god., postignu ciljeve 20-20-
20 i to smanijiti emisiju staklenickih plinova najmanje
20% ispod razine iz 1990 god. —povecati energetsku
ucCinkovitost 20%- povecati udio obnovljivih izvora
energije u ukupnoj potrosnji finalne energije 20%.
Ulaskom RH u EU pruzaju goleme mogucnosti nove
gradnje i obnove zgrada RH uz razvoj napredne
tehnologije gradenja u graditeljstvu za bolju gradnju i
energetsku ucinkovitost od one koje vec¢ postoji u
izvedenim zgradama RH .

Vlasnici, investitori, drZzavne ustanove do sada su
vecinom ugradivali minimalna izolaciju i minimalne
koli¢ine materijala za zastite od buke u zgradi kako bi se
u zgradi ispunili uvjeti zakonskih ograni¢enja ili nisu
gradeni  objekti s  dugotrajnim  gradevinskim
materijalima .

Ministarstva RH pozivom za energetsku obnovu je
poslao provedbu mjera energetske obnove u zgradama
javnog sektora koje Ce rezultirati smanjenjem potroSnje
energije za grijanje/hladenje (QH,nd) na godisnjoj razini
(kWh/god) od najmanje 50% u odnosu na godiSnju
potro$nju energije za grijanje/hladenje prije provedbe
navedenih mjera i koriStenje obnovljivih izvora energije.

Projektiranje ,gradenje, odrZzavanje objekata
s gradevinskih materijalima koji nisu u skladu s
zakonskom tehni¢kom regulativom

Gradevinska regulativa za projektiranje ,gradenje,
odrzavanje objekata zahtjeva uskladenost s primjenom
Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, Uredbom EU
305/2011, a odnosi se na bitna svojstva gradevinskih
materijala vezana za projektiranje, gradenje i
odrZavanje zgrada. Primjenjeni izolacijski gradevinski
materijali ne zadovoljavaju cijelu zakonsku regulativu, a
odnosi se na temeljne zahtjevi za gradevinu (Anex
Uredbe (EU) br. 305/2011,Zakon o gradnji NN
br.153/13,20/17) :

1.mehaniCka otpornost i stabilnost; 2.sigurnost u
sluc¢aju pozara; 3.higijena, zdravlje i okoli$ ; 4.sigurnost
i pristupaCnost tijekom uporabe ; 5.zastita od buke ;
6.gospodarenje energijom i oCuvanije topline ; 7.odrziva
uporaba prirodnih izvora.

U Zakonu o gradniji (Narodne novine, broj 153/13,20/17)
¢l 7-¢l 15. svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni,
mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom
svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu
te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane ovim
Zakonom i posebnim propisima koji utjeCu na
ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevine ili utje¢u na
gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Pozivom ¢e se podupirati provodenje mjera energetske
obnove i koriStenje obnovljivih izvora energije u zgradama
javnog sektora u kojima tijela drzavne vlasti i drzavne uprave,
jedinice lokalne ili podru¢ne (regionalne) samouprave, javne
ustanove, ustanove, vjerske zajednice i udruge obavljaju
drustvene djelatnosti, koje ¢e rezultirati smanjenjem potroSnje
energije za grijanje/hladenje posebno integriranim pristupom.

Javne ustanove smatraju se: predSkolski  odgoj,
osnovnos$kolski i srednjoSkolski odgoj i obrazovanje, visoko
obrazovanje,znanstvena djelatnost, kazaliSna upravna i/ili
uredska djelatnost, pravosudna djelatnost, sportska djelatnost,
stanovanje zajednica, vatrogasna djelatnost, djelatnost zastite
i spadavanja te djelatnost humanitarne pomoéi.

Bespovratna sredstva dodijeljivat ¢e se putem otvorenog
postupka dodjele bespovratnih sredstava osiguran iz EFRR-a
u modalitetu trajnog Poziva. U okviru ovog poziva sredstva ¢e
se dodijeliti projektima izrade projektne dokumentacije za
energetsku obnovu zgrada i provedbe energetske obnove
zgrada javnog sektora.

Uz uobiCajeno odrzavanje gradevine moraju zadovoljiti
navedene temeljne zahtjeve za gradevine u ekonomskom
prihvatljivom uporabnom vijeku.

Prema Zakonu o gradenju ¢lanak 58.st4,5 nadzorni inzenjer
u provedbi gradenja objekta obavezan je odrediti provedbu
kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu
provjere, odnosno dokazivanja ispunjavanja temeljnih
zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno bez
odgode upoznati investitora sa svim nedostacima,
odnosno nepravilnostima koje uoéi u glavhom projektu i
tijekom gradenja.

Iz predoCene fotodokumentacije, atesta i tehnickih uputa za
termiCke izolacije izvodi se zakljuCaki to: Trajnost
projektiranog sloja termiCke izolacije je znatno manja od
trajnosti projektiranog vijeka objekta i koji istovremeno (ne)
zadovoljavaju i ostala bitha temeljna svojstva i to sigurnost u
slu¢aju pozara, higijena, zdravlje i okoli§, zastita od buke,
gospodarenje energijom i o€uvanje topline i odrziva uporaba
prirodnih izvora.

U skladu s Uredbom (EU) br. 305/2011 gradevine moraju u
cijelosti i u svojim zasebnim dijelovima, biti prikladne za
njihovu namjeravanu uporabu, posebno vodeci racduna o
zdravlju i sigurnosti osoba i trajnosti materijala tijekom
cijelog zivotnoga ciklusa gradevine.

Projektiranjem i ugradnjom gradevinskih materijala u novo
projektiranim zgradama, energetskoj obnovi viSestambenih
zgrada i zgrada javnog sektora koji nisu u skladu s
gradevinsko-tehnikom regulativom, bithog temeljnog
zahtjeva trajnosti materijala dovodi do  kratkorocne
obnove i trajnosti gradnje, bez pogleda na dugoro¢nu
buduénost zgrada. Garantni rok izvoda¢a za nove zgrade,
obnove viSestambenih i zgrada javnog sektora je 10 godina,
$to uvjetuje nakon desetgodiSnjeg garantnog roka ponovnu
obnovu postojecih (novo?) obnovljenih zgrada .
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Nedostaci koje su utvrdeni nakon ostecenja
zida mogu se svrstati u nekoliko kategorija:
Viseslojni ,,sendvi¢“ zidovi bez zraénog sloja
za otparivanje toplinskog izolacijskog sloja

Problemati¢no je funkcioniranje parne izolacije izmedu
unutradnjeg dijela sendvi¢ zida i toplinskog izolacijskog
sloja, upravo zbog posljedica montaze srednjeg
toplotnog izolacijskog sloja koji se raznim ankerima
pri¢vr§¢uje za unutrasniji zid (minimalno 4 ankera na m?)
koji jednostavno

probijaju parnu izolaciju, koja kao takva ne vrsi funkciju
izolacije i para nesmetano prodire u sloj termoizolacije.
U sloju parne izolacije se kondezira vlaga nakon
dvadesetak ciklusa zamrzavanja-odmrzavanja,
degradira se unutrasdnji sloj termoizolacije (kamena
vuna formira grumene i pada na dno zida, a stiropor se
posle desetak ciklusa potpunog zasi¢enja deformira,
povecava svoju gustocu smanjujuci debljinu i preko
20%), Sto se posljedi¢no odrazava ne samo na gubitak
njegove projektirane termoizolacijske sposobnosti sloja,
veC se odrazava i na zid u cijelini (u vidu pojave
hladnih mostova, kondenza, vlage i plijesni na
unutrasnjim zidovima).

ViSeslojni sendvi€¢ zidovi s zraCnim slojem za
provjetravanje toplinskog izolacijskog sloja

Izolacija debljine 10-30mm u viSe 90% istrazivanih
slu¢ajeva taj sloj uopce nije bio u funkciji, Sto je i
izazvalo oSte€enje zidova, a u desetinama slu€ajeva i
njihovo ruSenje. Evidentirani razlozi &to je projektirani
sloj za otparivanje bio van funkcije bilo zbog: upadanje
u njega Zbuke kod zidanja vanjskog sloja od opeke,
njegovo pregradivanje ili potpuno zatvaranja zbog
deformacije unutrasnjeg izolacijskog toplinskog sloja,
otklona ka unutra kod zidanja vanjskog zida, pa sve do
masovne pojave da u vanjskom dijelu zida od fasadne
opeke ili opeke sa zavrSnom obradom Zzbukanjem
uopce nisu ostavljeni otvori za provjetravanje zracnog
sloja.

ViSeslojni zidovi s izolacijskim sistemom od
stiropora, nosiva konstrukcija ab zidovi,
Moskovska oblast Rusija

Izgradnja viSeslojnih fasadnih zidova na samom gradilistu
pretpostavlja znatno vise taktova u izvodenju radova

Vedi broj VKV radnika, stru¢njaka za izvodenje svake pozicije,
povecava dodatne troSkove izrade zida na sredstvima veze
(ankeri, tiple, potkonstrukcije), na razne podloge i tehnoloSke
posrednike (armaturne i rabic mreze za noSenje zbuke, mreze
od staklenih ili plasti¢nih vlakana za prijem i noSenje ljepila,
paropropusne, a i vodonepropusnih folija tipa Tyvek ili obrnuto
parnu branu za zaustavljanje prodora pare u srednje slojeve
konstrukcije i sl.).

Nastanak vlage i kondezat u viSeslojnim fasadnim
zidovima paranepropusnih zidova zgrade
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Kod projektiranja i gradnje sistemom fasadnih zidova
stiroporom zanemaruje se €injenica da temperatura na
samoj povrsini zida, zavisno od orijentacije zida prema
stranama svijeta i izabranog kolorita fasade, moze preéi
i preko 80 °C, §to veoma nepovoljno uti¢e na izolaciju i
sisteme za energetsku obnovu fasade, a i ¢esto na
stabilnost primjenjenih slojeva za toplinsku izolaciju. To
je posebno izrazeno kod energetske obnove fasada
ekspandiranim polietirenom (stiroporom), koji pri
temperaturi ve¢oj od 75°C pocinje smanjivati i
isparavati, mrezica sa povrSinskim slojem ljepila se
odvaja od povrSine i nakon par ciklusa zamrzavanja
puca (sa posljedi¢nim propustanjem atmosferilija u sloj
za izolaciju), a na spojevima s protiv pozarnim
razdjelnicama po pravilu se pojavljuju pukotine.
Projektanti u projektu zbog nedugotrajnosti ploca
ekspandiranog polistirena (stiropora), u zavisnosti od
mjesta i nacina ugradnje, izloZzenosti temperaturnim
promjenama i agresivnosti zracne sredine, dugotrajnost
i trajnost izolaciju odreduju ne na vide od 12 godina,
nakon tog perioda stiropor gubi od 15%-20% svojih
termotehnickih karakteristika. a Postoji opéa preporuka
NIISF RAASN da projektanti u startu za preko 10%
uvecaju debljine projektiranih slojeva stiropora u odnosu
na potrebne debljine dobivene izraunom za fiziku
zgrade.

Pojava ekolodke necistoée zidova izolacijskih slojeva s
stiroporom posljedica je naglog poveéanja otpora
prolasku vodene pare na prelazu izmedu osnovnog zida
i stiropora, tako da difuzija vodene pare prateci toplotni
tok, sa sobom povladi Stethe materije i mirise iz zraka
prostorije i sakuplja ih u srednjem sloju zida,
akumulirajuéi ih daleko iznad nivoa dozvoljene
koncentracije, a Sto direktno utiCe na pad higijensko-
tehnickog kvaliteta takvih zidova i od njih stvara
potencijalnu opasnost po ekolosko okruzenje stanara.

Pozar u studentskom domu Cvjetno naselje
Zagreb, (gorivi fasadni zidovi ).

ViSeslojni fasadni zidovi s toplinskom izolacijom stiropor
(izgradnja cc 2007 god, Zadar

Kod podloge od stiropora i u sluaju da je rabic mreza
uévrScena Celicnim,a ne plasti€nim tiplama i pri€vrséena za
osnovni zid, ve¢ kod temperature preko 75°C dolazi do
samozapaljenja stiropora u prisustva otvorenog plamena.
Konaéno, kod sistema energetske obnove objekata
ploéama stiropora posebno je izrazen problem
ispunjavanja protivpozarnih zahtjeva. RjeSenje da se
ovakva vrsta termoizolatora zbog svoje gorivosti u
konstrukcijama fasadnih i stubidnih zidova zasti¢uje sa 3,0cm
rabic-cementne zbuke ne samo da nema nikakvog tehnickog
opravdanja i rezultata, ve¢ i direktno umanjuje dugotrajnost
tako izvedenog toplinskog izolacijskog sistema.
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VisSeslojni zidovi s izolacijskim sistemom od
kamene vune

Energetska obnova s kamenom vunom zahtjeva da
zidovi objekta koji se energetski obnavljaju budu
idealno ravni (npr. pri energetskoj obnovi objekata
kamenom vunom nerijetko se potrosi i 300% vide
liepila na ravnanje postojecih zidova nego $to je
normirano, jer kamena vuna zahtjeva idealno ravnu
podlogu) . Ugradnja kamene vune u izolaciju zidova
zahtjeva posebne mjere zastite na radu, jer kamena
vuna i §tetno djeluje na organe vida i organe disanja
radnika pri montazi.

S druge strane, treba ista¢i da je kamena vuna male
volumne gustoée paropropusna, ali i zbog nagle
promjene pritiska vodene pare ispod zavrsnog sloja
fasade naneSenog na kamenu vunu, posebno zimi,
formira se koncentrirana vlaga koja se zadrzava u
istom toplinskom izolacijskom sloju. Kako samo 1%
viSka vlaznosti u kamenoj vuni za preko 20% smanijuje
njene toplinske izolacijske sposobnosti, s 5%
vlaznosti gubi se izolacijska trajnost kamene vune
i isto toliko njena projektirana toplinska funkcija
termiCke izolacije. .

E: arhitekturu | prostorno planiranje

FFaf . " IRED OVLASTENG G
—— ENJERA GEODEZ e

Evidentni su razlozi zasto takve fasade nakon desetak godina
dobijaju povrSinske pukotine, a kamena vuna slijeze i otpada.
RjeSenje ovog problema postavljanjem parne brane ispred
ovih slojeva rjeSava jedan, ali stvara drugi, novi problem —
zidovi prestaju ,, disati , i potreban je kompletan ventilacijski
sistem za sve prostoriie, Sto je opet primjenjivo u
administrativnim objektima i obiteljskim ku¢ama, ali je vrlo
opasno kod objekta sa viSe stanova, zbog moguénosti
prenosenja virusa kroz ventilacijski sistem.

Poku$aj da se ovo izbegne postavljanjem parne izolacije prije
toplinsko izolacijskog sloja u praksi je gotovo neizvodljiv, s
obzirom da na parnu izolaciju nije mogucée ljepiti i nivelirati
ploc¢e kamene vune (ljepilo zahtjeva podlogu na koju ¢e
prionuti i ostvariti potrebnu adheziju), ve¢ se plo¢e moraju
isklju€ivo tiplama pri¢vrscivati za zid, Sto opet dovodi do
proboja parne brane i njenog stavljanja van funkcije.

Rekonstrukcija ,,ventiliraju¢e” fasade termo izolacija
kamena vuna ,zgrada Zadar Tvrtkova 3.
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Jednoslojni zidovi s izolacijskim sistemom od
materijala simprolit polistirolbetona

Toplinska zastita gradevinskog objekta, energetska
obnova bilo od niskih ili visokih temperatura veoma je
sloZen problem. Glede navedenog, gradevinski objekt
ne moze ljeti skinuti zimski kaput i zamjeniti sa
laganom pamué&nom majicom, niti moze bar jednom u
nekoliko godina mijenjati garderobu.

- Materijal simprolit polistirolbetoni s izolacijskim
jednoslojnim plo€ama su jedinstveno ekolosko rieSenje
energetske obnove toplinske izolacije paropropusnih
zidova od betona,opeke ili blokova .

-Nesumnijivo je da je izgradnja objekata primjenom
simprolit blokova najekonomicnije, najdugotrajnije i
ekoloski najopravdanije rijeSenje. Medutim, za
slu¢ajeve gdje to iz raznih razloga nije moguée
(armirano-betonski zidovi, postojeci stari ili ve¢
zapoceti novi objekti u drugim sistemima i sl.), sistem
izolacije s simprolit materijalima ima rjeSenje u vidu
jednoslojnih polistirolbetona izolacijskih SOP plo¢a za
toplinsku izolaciju, u potpunosti izradenih od simprolit
polistirolbetonske smjese. Primjenom polistirolbetona
simprolit blokova pri izgradnji objekta ili polistirolbetona
simprolit plo¢a kod energetske obnove fasade dobija
se ekoloski zivotni prostor, suvremeni dom ostaje
komforan i bezopasan po zdravlje Covjeka.

- Polistirolbetoni simprolit materijali kao SOP ploc¢e se
primjenjuju i za energetsku obnovu sokli objekata,
stubiSnog negrijanog prostora, na kutevima objekata,
oko otvora na fasadi za prozore i vrata i na ostalim
mjestima gde je potrebna povecana otpornost na
pozar, ¢vrsto€a na udar, paropropusnost.

-Kao samostalni element u gradevinarstvu,
polistirolbetoni simprolit OP ploée se koriste i za
protivpozarne pregrade (pregradni zid od simprolit
2xSOP5 plo¢a na metalnoj potkonstrukciji i pregradni
zid od SOP8 ploc¢a na drvenoj potkonstrukciji u Moskvi
dobili su certifikat vatrootpornosti EI120 djelovanje
pozara od dva sata, otpornost pri temperaturi od preko
1100°C), kao zidovi za okna liftova (umjesto okna
izvedena u metalnoj konstrukciji), upotreba i za
ornamente fasada, montazne podne ploce itd.

- Polistirolbetoni simprolit materijali i ploe sigurno su
najévrséi materijali od svih konkurentnih proizvoda za
energetsku obnovu

- Materijali simprolit polistirolbetoni kao SOP (D160)
ploce — jednoslojne ploc¢e sacinjene od simprolit mase
volumne tezine 160kg/m?2 koje, prema rezultatima
ispitivanja u IMS-u, imaju vrijednost toplotne
provodljivosti u suhom stanju (A=0.0422
wimky),maksimalno zadovoljavaju termotehnicke i
protuv pozarne zahtjeve, ne upijaju vlagu i
najdugotrajniji su termoizolacijski materijal po
rezultatima ispitivanja .

-Posebno treba istaci &injenicu da njihova primjena pri
energetskoj obnovi vanjskih zidova i zidanih od
paropropusnog gradevinskog materijala (opeke,
betona i sl.) omoguc¢ava zidovima nesmetano
,<disanje“,te se znatno povecéava i dugotrajnost tako
izvedenog vanjskog zida.

-Materijali simprolit polistirolbetoni, sa preko 100 ciklusa
zamrzavanja i odmrzavanja, pri promjeni vlaznosti od 0% do
100% kao i uticaju sunceve radijacije i UV zraka, uspjesno su
prosli test ispitivanja trajnosti na 50 god. u uvjetima surove
ruske zime, a u toku su i ubrzana modelska ispitivanja na preko
100 god., $to za druge materijale predstavlja nedostizan rok.
- Prilikom ugradnje ne bacaju se otpaci od simprolita materijala
koji se dobijaju pri Slicovanju kanala za razvod instalacijskih
mreza, ve¢ se jednostavno pomjesaju s cementom i vodom, pa
se preostali otvori kanala po polaganju instalacijskih cijevi time
zapunjuju kao termo-zbukom.Jedna od mnogobrojnih
prednosti nad siporeks blokovima i drugim blokovima od plino
betona, javlja potpuno odsustvo vapna u simprolit materijalu i
elementima, (koji kod siporeksa i ostalih srodnih materijala do
potpunog raspadanja nagriza cijevi i druge metalne elemente),
tako da cijevni razvod montiran u zid od simprolit blokova nije
potrebno dodatno $tititi.

- Polistirolbetoni simprolit je materijal koji spada u grupu
polistirolbetona. Karakteristika je da svaka granula polistirola
oblozena s cementnom ljuskom i posebnim ekoloSkim
aditivima, a potom vibriranjem se tockasto spoje u kompaktno
.sace“. Prilikom procesa ocvr§€avanja cementne obloge
granule stvaraju nosivu cementnu resSetku.
Granule stiropora su samo ekoloSka ispuna zasti¢ena
svojeobraznom ,cementnom kapsulom®.

Foto dokumentacija postave izolacijskih SOP simprolit
ploca polistirolbetona
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Kozmicko-geomagnetska zrac¢enja: nezdrave
urbane sredine u zgradama od betona i ¢elika

Danas zratenja mjerimo pomocéu pouzdanih
elektroni¢kih mjernih instrumenata , s kojima se s
nepogresivom to¢nosti mogu odrediti mjesta sa Stetnim
zracenjima.

Stari Kinezi poznavali su vrlo dobro geopatogene tocke,
telurske Cvorove koji se danas nazivamo Hartmanovi
¢vorovi. Hartmanova mreza sastoji se od magnetskih

meridijana koji se protezu u smijeru sjever-jug i
magnetskih paralela u smjeru istok-zapad. Meridijani su
medusobno udaljeni 2.5m, a paralele 2m. Njihova
debljina iznosi od 21 do 25 cm. Oni oblikuju nevidljive
zidove koji se uzdizu okomito i prolaze kroz sve fiziCke
prepreke (zemljiSta i zgrade), jer se sastoje od energije,
a ne od materije.

Mravi, pomocu kojih se ispituju mjesta Stetnog
zraCenja, bjeze iz Faradejevog kaveza. Ako se zabodu
4 Kol€ica iznad nekog mravinjaka tako da oblikuju
piramidu, i ako se na njih stavi metalna reSetka koja ¢e
biti spojena sa zemljom, mravi ¢e trenutno pobjeci iz te
"zone smrti". Suvremeni
Covjek, naroCito u urbanoj sredini, mora Zzivjeti u
gradevinama od betona i Celika - Faradejevom kavezu,
sterilnom i antibioloSkom.

Sve 8to je od "armiranog betona" predstavlja izvor
elektro-zagadenja. Celi¢na mreZa u armiranom betonu
je krupan izvor poremecaja prirodnog elektri¢nog polja,
koje bi uvijek moralo postojati u sobama neke kucée:
prosjek izmedu 90 i 100 V/m. Celi¢na mreZza ima
tendenciju da smanjuje to polje, da ga ponisti ili ¢ak
privremeno preokrene. Suvremene kutije predstavljaju
Faradejev kavez, u njima viSe nema normalnog
elektri€nog stanja. Kompleksni i umjetni materijali koji se
sada naveliko upotrebljavaju su "prirodno" antibiotski.
Kako je zdravlje mnogih ljudi ve¢ potkopano drugim i
drugim uzrocima zagadenja, stanovanje u takvim
stanovima stavlja ih u najgore moguce uvjete.

Formaldehidi nezdrava vezivna sredstva u
gradevinskim materijalima (,,vezivno ljepilo u
izolaciji kamene vune*).

Medu kemijskim zagadiva€ima vaznu ulogu imaju
plinovi ugljikov monoksid,ugljikov dioksid, plinovi
dusika, formaldehidi, hlapljivi organski spojevi, azbest i
dr. Zbog svoje Siroke primjene i sveprisutnosti,
posebno mjesto medu onecis¢enjima prisutnima u
zraku zatvorenih prostora, ima formaldehid (HCHO).

Formaldehid pripada grupi spojeva koje otpustaju
materijali koriteni za gradnju i opremu prostora. Koristi
se u vide od 3000 proizvoda od kojih se veéina nalazi u
zatvorenim prostorima: preSano drvo, osvjeZzivadi
prostora, dim cigarete, zavjese, sredstva protiv
moljaca, plastika, kozmetika, papirnati ru¢nici itd.

Dr. Hartman napisao je knjigu "Krankheit als Standort
Problem" (Bolest kao problem mjesta boravka). Iz te knjige
saznajemo slijedede:

Dijagram otpornosti organizma satima zadrzava iste
karakteristike ako se <&ovjek nalazi na neutralnom ili
neutraliziranom mjestu. Ako ¢ovjeka smjestimo u tzv."kucéu
raka" ili u Faradejev kavez, ta promjena se trenutno odrazava
u dijagramu. Eksperimenti su vrSeni namjerno sa osobama
nevelike senzibilnosti, snaznim, zdravim, koje imaju stabilan
nervni sistem, tako da je utjecaj obitavaliSta na fiziopatologiju
Celiéna mreza ima tendenciju da smanjuje to polje, da ga
ponisti ili Cak privremeno preokrene. Suvremene kutije
predstavljaju Faradejev kavez, u njima vise nema normalnog
elektricnog stanja. Kompleksni i umjetni materijali koji se sada
naveliko upotrebljavaju su "prirodno” antibiotski. Kako je
zdravlje mnogih ljudi veé¢ potkopano i drugim uzrocima
zagadenja, stanovanje u takvim stanovima stavlja ih u najgore
moguce uvjete. Lije€nici-radiestezisti savjetuju: Covjek u
pretkanceroznom stanju, a s jo$ viSe razloga bolesnik od raka,
mora napustiti takve stanove. Moze se pokusSati zastititi nekim
sredstvima kao $to su bioionizatori i sli¢ni aparati. Nezdravo
obitavaliSte pogorSava nedostatke covjekovog tkiva,
smanjuje vitalnost i otpornost na navale raznih mikroba i
virusa. Postoje razli€iti stupnjevi Skodljivosti kuéa i stanova
koju uzrokuju podmuklu bolest, te ku¢e iznuruju narocito osobe
nedovoljno fizicki i psihicki spremne da se stalno odupiru
napadu Stetnih energija i stalno biolo3ki inferiorni izlazu se
riziku da se u njihovom tijelu razviju neoplazme, odnosno kod
vec¢ oboljelih metastaze.

Formaldehid je jedan od najreaktivnijih organskih spojeva, kod
obiéne temperature je bezbojan plin karakteristiCna jaka,
neugodna, prodorna mirisa. NadraZljivac je gornjeg disnog
sustava, prag mirisa mu je 60 pg/m3 (za osjetljivu populaciju i
nizi), a zdravstveni ucinci mogu se objasniti njegovom
topljivosti u vodi. Preporucena vrijednost za formaldehid je 120
pg/m3 (preporuka Svjetske zdravstvene organizacije — SZO)
Ispitivanja su pokazala prisutnost formaldehida u znacajno
nizim koncentracijama u zimskom razdoblju bez obzira na
kontinuirane izvore (namjestaj od iverice, urea — formaldehidna
pjena kao sredstvo za izolaciju, lakovi za parkete, sagovi i
zavjese, boje i sredstva za dezinfekciju i sterilizaciju), Sto je
najvjerojatnije posljedica razlika u temperaturi zraka, njegove
vlaznosti, a naroc€ito u provjetravanja i insolacije.
Formaldehid je po ljudsko zdravlje najopasniji u
plinovitom obliku, a ispustaju ga svi navedeni proizvodi
Ciji je sastojak. Povezan je s respiratornim problemima,
iritacijom koze i o€iju, glavoboljom i muéninom.
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Prema nekim podacima povecanje temperature od 7°C
u intervalu od 14°C do 35°C udvostru€uje otpusteni
formaldehid, a to isto se dogada i s povecanjem
relativne vlage u intervalu od 30% do 70%. Buduci da
otpustanja formaldehida prirodnim putem
(provjetravanjem) kroz dulje razdoblje nije ucinkovito
preporucCa se uklanjanje namjestaja kreveta ,ormara od
iverice zamjena drugim materijalima, poja¢ano grijanje
praznih zatvorenih prostorija i kemijsko vezanje
emitiranog formaldehida za njegovo uklanjanje.

=,

,Odrziva® reciklaza kamene vune nakon upotrebe

Betoni, armirani betoni, laki betoni ,polistirol
simprolit betoni, reciklirani ekoloski betoni,
ekoloska odrziva gradnja u projektiranju i
gradenju za vrijeme cijelog uporabnog vijeka
gradevine

Stari Rimljani su poznavali i koristili beton. Povijest
betona oko 300. godina prije nove ere betonom su
izgradeni mnogi rimski putevi i toplice, Colosseum i
Pantheon u Rimu, kao i akvedukt Pont du Gard u juznoj
Francuskoj. Padom Rimskog Carstva je proizvodnja
ovog gradevinskog materijala je zaboravljena sve dok
kota€ povijesti ponovno nije pokrenut u 19. stoljeCu u
Engleskoj (1844.) te neSto kasnije i u Francuskoj.
InZenjer Koenen 1866 god izlozio prvu metodu
proraCunavanja armiranobetonskih plo¢a i bitno se
ucvrstilo povjerenje u taj ,novi, gradevinski materijal.
Francuski inZenjer Enebik uvodi 1892 god. u praksu nov
sustav rebrastih konstrukcija, &ime je izbjegnuta
primjena teSkih  konstrukcija Celiénih  nosaca
kombinirana s betonskom plo¢om.

Beton je mjesavina cementa, agregata
(8ljunka i pijeska), vode i dodatka. Voda izaziva reakciju
s cementom te kemijskim procesom hidratacije nakon
mijeSanja i ugradnje beton ocvrscéuje. Tijekom procesa
ocvrsc¢ivanja beton razvija odredena svojstva od kojih su
najbitnija tlacna i vlaéna &vrsto¢a, veoma mala
propusnost vode te kemijska i volumenska stabilnost.
Obiljezje ekoloSki odrzive gradnje jest smanjenje
utiecaja na okoli§ tijjekom gradenja, ali i cijelog
uporabnog vijeka gradevine. Za procjenu utjecaja

Takoder je poznata visoka reaktivnost formaldehida s
proteinom, §to moze izazvati ozbiljne alergije. Donedavno se
smatralo da je astma najopasnija bolest koju formaldehid
izaziva, no najnovija istrazivanja ukazuju da utje€e na pojavu
rijetke vrste karcinoma grla.

gradevine na okoli§ potrebno je razmotriti sve faze gradnje
ukljuCujuéi  koriStenje prirodnih sirovina za proizvodnju
gradevnih proizvoda, nacin gradenja, uporabu same gradevine
te naposljetku ruSenje i recikliranje. Smatra se da je
gradevinarstvo jedna od djelatnosti koja trosi najvecu koli€inu
prirodnih resursa kao Sto su agregat, voda, drvo te razliCite
prirodne sirovine za proizvodnju legura. Cement kao glavni
sastojak betona neizostavan je materijal u gradevinarstvu, ali
pri njegovoj proizvodnji dolazi do velike potroSnje energije i
emisije stakleni¢kog plina CO2. IstraZivanja su pokazala da je
upravo cementna industrija odgovorna za 7% ukupne svjetske
emisije CO2. Pri proizvodniji jedne tone klinkera portlandskog
cementa u okoli§ se emitira priblizno 850 kg CO2. Unatoc€ tim
informacijama, trenutni stupanj reciklaze gradevnog otpada u
Republici Hrvatskoj ne prelazi 7%, a iz gradevnog otpada
izdvoji se tek oko 11% sekundarnih sirovina.

Green buildings, Green materials, Sustainable development,
Ecology, Energy Saving, Building efficiency, Greenization ...
Odrednica “green“ (zeleno) u sebi sadrzi veliki broj
parametara: smanjenje potroSnje energije, zastitu Zivotne
sredine, kontrolu i iskoriStavanje sekundarnih sirovina,
poboljSanje performansi, kontrolu kvaliteta, ali i moguc¢nost
reciklaZze materijala nakon zavr8etka “Zivotnog vijeka objekta®“.
"Zelena zgrada" mora da zadovolji 3 osnovna uvjeta: - da
osigura smanjenje potroSnje energije (tokom izgradnje i
upotrebe), - da bude izgradena od ekolo$kih materijala koji se
mogu reciklirati, - da su u skladu sa okruzenjem i sa prirodom.
U svijetu se puno paznje posvecuje ovim problemima —
sastanak u Kopenhagenu krajem 2009. godine, kao nastavak
protokola iz Kjotoa.
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Rusenje ab gradevine ,recikliranje betona i
armature za novu upotrebu, Zadar

Daljnji razvoj betona je lakim betonima i u smanjenje
cementa u proizvodnji betona. Laki betoni se
upotrebljavaju za skoro sve radove u gradevinarstvu,
kako u visokogradniji, tako i u niskogradniji. Osim
kvalitete betona za svaku gradnju je bitan i nacin
koristenja, Cuvanja kao i sastav betona. Laki beton je u
principu mjeSavina vode, cementa, aditiva, polistirena i
pijeska. 1z samog naziva nam je vidljivo da se radi o
betonima koji su laksi od tzv. normalnih betona.
Zapreminska masa ovih betona se kre¢e od 200 kg/m3
— 2000 kg/m3. Akcent dajemo lakim betonima na bazi
polistirena. Takav polistiren bi trebao biti ekspandiran
ili pak mljeven. Razlika je u tome $to je ekspandirani
polistiren skuplji u odnosu na mljeveni, iz razloga Sto
ima bolja termoizolacijska svojstva, odnosno niZi
koeficijent toplinske vodljivosti. Mljeveni polistiren se
dobiva od recikliranog polistirena, koji ostaje kao
tehnolo$ki viSak od proizvodnje plo&a polistirena.

U usavrSavanju napredne tehnologije u
gradevinarstvu je upotrebe lakih betona u
gradevinarstvu, visokogradnji i niskogradnji, simprolit
polistirolbetoni u odnosu na betone koji se
»standardno® primjenjuju u gradevinarstvu imaju niz
tehnickih prednosti i to : - najboljim odnosom &vrstoée
i termofizickih karakteristika;- najboljim odnosom
otpornosti na vlagu i zvukoizolacijskim svojstvima,; -
najboljim odnosom otpornosti na mraz i termofizi¢kih
karakteristika;- najboljim odnosom na trajnost i
termofiziCkih karakteristika; - sposobno$¢u da obavlja
vise funkcija istovremeno: kao mehanicka zastita
hidro-izolacije, kao termicki sloj i kao sloj za pad.

Izvodenje raznih elemenata kupole,svodovi i
erkeri na fasadama polistirolbetoni

Polistirolbetoni simprolit je materijal koji spada u grupu
polistirolbetona. Polistirolbeton simprolit se sastoji od
vode, cementa, ekspandiranog polistirena i ekoloskih
aditiva. Karakteristika je da svaka granula polistirena je
obloZzena s cementnom ljuskom i posebnim ekoloSkim
aditivima, a potom vibriranjem se to¢kasto spoje u kompaktno
.sace“. Prilikom procesa ocvrSCavanja cementne obloge
granule stvaraju nosivu cementnu reSetku. Granule stiropora
su samo ekolodka ispuna zasti€ena svojom ,obraznom
cementnom kapsulom®.

Polistirolbeton simprolit se moze proizvoditi na gradiliStu i
ugradivati na licu mjesta, sa zavrSnom obradom gradevinskim
liepilom debljine 3-5mm za padne betone ravnih krovova i
etaza zgrada. Proizvodi se s razli€itim zapreminskim tezinama,
od D150 (150 kg/m?®) do D450 (450 kg/m?), a po porudzbini i
vecCih zapreminskih tezina. Za razliku od malih pritisnih
¢vrstoca mineralne vune ili stiropora (kod kojih se nosivost
odreduje pri deformaciji istih od 10%!), polistirolbeton simprolit
ima nosivost i preko 35 tona/m?, uz deformacije manje od 1,0
mm, S$to znatno povecava i dugotrajnost i eksploatacijsku
sigurnost hidroizolacije kod gradevinskih objekata.
Polistirolbetoni simprolit je dugo vremena u Rusiji bio jedini
negorivi (NG) polistirolbeton, 3-6 puta laksi je od vode, 10 puta
lakSi od cementnog sloja iste debljine. Cementni sloj estriha
debljine oko 5 cm tezi oko 110 kg/m?, estrih od polistirolbetona
simprolit monolita tezi manje od 18 kg/m2.0Od polistirolbetona
simprolita izvode se kupole, svodovi i erkeri, sa noseéim
kosturom od celi€nih profila utopljenih u simprolit monolit
beton, a ne rijetko se primjenjuje i kod sanacija bazena,
mostova, aerodromskih pista na vje€no smrznutom tlu, kod
termoizolacije podnih plo¢a sa velikim radnim optere¢enjem od
kamiona, viljuSkara, visokih regalnih skladista i dr.
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Eko odrziva trajna gradnja u RH

Usporedba sistema gradnje i materijala,
jednoslojni trajni ekoloski sistem gradnje
»polistirolbetoni simprolit sistem gradnje“ ili
viseslojni sistem gradnje tzv, klasi¢ni sistem
gradnje ,, s gradevinskom fizikom zgrade

Projektanti u viSeslojnim fasadnim konstrukcijma,
projektiraju zgrade iz nosivih dijelova (betonski zidovi,
zidovi od opeke,ytong ) i termoizolacijskih slojeva od
materijala sa koeficijentom toploprovodljivosti manjem
od 0,10 wimk) (kamena vuna,stiropor).

,Trajnost”ivlaznost fasade Etics fasada kamena vuna na
novo obnovljenoj fasadi zgrade, Zadar

Pri tome, se ne vodi raduna i o Cinjenici da se kod
izvodenja viSeslojnih fasadnih konstrukcija dobija se
videslojni presjek heterogenih materijala s razli€itim
fiziko-mehani¢kim svojstvima i to :

-razliCiti  koeficijenti Sirenja i skupljanja -razli€ite
¢vrstoée na tlak i vlak -razliita adheziona svojstava -
razliito ponaSanje na vlaZnost zraka i abrazioni uticaj
vjetra -razliCito ponaSanje na uticaj ultravioletnih zraka -
razliCite deformacije pri znacajnim temperaturnim
razlikama zidova koji se suceljavaju pri istoj vanjskoj
temperaturi zraka, zavisno od njihove osunc¢anosti i boje
zavrSnog fasadnog premaza -razliCite karakteristika
trajnosti tokom eksploatacije svakog posebnog sloja -
razliciti koeficijenti zrakopropustljivosti i
paropropustljivosti

Posebno treba istaéi da zrakopropustljivost i
paropropustljivost nisu samo fizicko-mehanicki uvjeti
kvaliteta, pa i dugotrajnost fasadnih konstrukcija, ve¢ su
i bitno vazan Cinioc za Stednju energije i stvaranje uvjeta
za zdravo stanovanje i boravak u stambenim i
poslovnim prostorima, jer ukoliko u objektima nije
predviden sistem prinudne ventilacije u svim zatvorenim
cielinama etaza, fasadne konstrukcije moraju
posjedovati dobru paropropustljivost.

Nepostivanje osnovnih zahtjeva gradevinske fizike izaziva
trajne posljedice po ekologiju Zivotnog prostora, izgradenog da
u njemu zive viSe generacija. Ono $to je medicina za Coveka,
to je gradevinska fizika za gradevinske objekte, jer stambena
zgrada je kao zivo biée — rada se (gradi), vremenom stari,
boluje (odrzava) i na kraju umire(reciklira za ponovnu gradnju
za smanjenje emisije CO2). Takode se vrlo Cesto zaobilazi i
elementarna ¢injenica termoizolacija znaci: ne samo izolacija
od hladnoc¢e zimi (zahladenja), ve¢ i od prekomjerne topline
ljeti, a Sto je svakim danom sve znagajnije, s obzirom na period
globalnih klimatskih promjena zagrijavanje sredine u kojem se
nalazimo i zivimo.

Projektanti zanemaruju osnovne zahtjeve gradevinske fizike,
projektira se s podacima dobijenim u laboratorijskim idealnim
uvjetima za materijal u potpuno suhom stanju, svjesno
zanemarujuc¢i toplotne gubitke ukupnog izidanog fasadnog
zida (kao sto su termicki mostovi na mestima horizontalnih i
vertikalnih spojnica elemenata, otvori za prozore ili balkonska
vrata na fasadi, vlaznost klimatskog podrucja u kojem se
objekti grade, smanjena termoizolacijska svojstva fasadnog
zida za vreme isuSivanje nakupljene vlage tijekom godine i dr.),
Takvi projektirani i izvedeni zidovi u energetsko obnovljenim
zgradama neizostavno moraju se ponovo obnoviti ili dodatno
izolirati nakon proteka ugovorenog garantnog roka obnove .

U skladu s Uredbom (EU) br. 305/2011 i Zakona o gradnji
(Narodne novine, broj 153/13,20/17) gradevine moraju u
cijelosti i u svojim zasebnim dijelovima, biti prikladne za
njihovu namjeravanu uporabu, posebno vodeci racuna o
zdravlju, sigurnosti osoba i trajnosti materijala tijekom
cijelog zivotnoga ciklusa gradevine. Uz uobiéajeno
odrzavanje gradevine moraju se zadovoljiti navedene
temeljne zahtjeve za gradevine u ekonomskom
prihvatljivom uporabnom vijeku.

Gradnja visekatnih zgrada sistem simprolit jednoslojni
zidovi (aerodrom Domodedovo Moskva )
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Eko odrziva trajna gradnja u RH

Gradnja viSestambene eko trajne simprolit
zgrade, Moskovska oblast Rusija.

(zakljucak )

Sadrzaj Izjave o svojstvima propisan je €l 6 Uredbe (EU)
br.305/2011. Projektiranje gradevine se provodi u skladu
Tehnicki propisa o gradevnim proizvodima (NN br. (33/10,
87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14 i 119/15),
svojstva gradevnih proizvoda specifiraju se u projektu
gradevine. Prema ¢&lanku 21 st1 podstavak 3 Tehnic¢kog
propisa o gradevnim proizvodima zabranjena je ugradnja
gradevnog proizvoda koja nema svojstva zahtjevano
projektom.

Prema Zakonu o gradnji €l. 58.st4 (NN broj 153/13,20/17),
nadzorni inZzenjer u provedbi gradenja objekta
obavezan je odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja
odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu
i/ili drugih zahtjeva, odnosno bez odgode upoznati
investitora sa svim nedostacima, odnosno
nepravilnostima koje uoci u glavnhom projektu i tijekom
gradenja.

U skladu s Uredbom (EU) br. 305/2011 i Zakona o gradnji
(NN broj 153/13,20/17) gradevine moraju u cijelosti i u
svojim zasebnim dijelovima, biti prikladne za njihovu
namjeravanu uporabu, posebno vodeci racuna o zdravlju,
sigurnosti osoba i trajnosti materijala tijekom cijelog
zivotnoga ciklusa gradevine. Uz uobic¢ajeno odrzavanje
gradevine moraju se zadovoljiti navedene temeljne
zahtjeve za gradevine u ekonomskom prihvatljivom
uporabnom vijeku.

Iz priloga zakona,uredbi, propisa gradevinsko-tehnicke
regulative koje se odnose na bitne znacajke i temeljne
zahtjeve za upotrebu gradevinskog materijala
obuhvaéene uskladenom normom (ili europskom
tehnickom ocjenom) kojom se potvrduje sukladnost
gradevinskog materijala i za koje nisu deklarirana
svojstva - ,,NPD”: bez utvrdenog svojstva (eng. No
Performance Determined), a koji se koriste u novoj
gradnji, energetskoj obnovi viSestambenih zgrada i
obnovi zgrada  javnog sektora  (vidljivo iz
fotodokumentacije) posljedicno dovodi do netrajnosti
zgrade, nekvaliteta gradenja, neodrzive upotrebe i
potrebne ponovne energetske obnove gradevine znatno
ispod projektiranog garantnog roka u RH .

Iz prehodnog navedenog zgrade u RH nisu projektirane
, gradene i obnovljene u skladu s Zakonom o gradenju i
Ustavom RH

Ustavom RH €l 69 svatko ima pravo na zdrav zivot, a u

sklopu svojih ovlasti i djelatnosti, osobitu skrb
posvecivati zastiti zdravlja ljudi, prirode i ljudskog
okolisa.
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SAMOTERM F je komponenta ETICS sustava TERMOZOL STANDARD (stiropor EPS)

IZJAVA O SVOJSTVIMA

Prema UREDBI (EU) br. 305/2011
Br. 53149109818-ZGP-16/0515

9. Objavljeno svojstvo

Samoborka d.d.
Zagrebacka 32a,
10430 Samobor

Vla€na &vrstoca prionljivosti

temeljnog sloja na EPS, XPS, MW | « 0,08 MPa ETAG 004:2013
lamele
Vla€na &vrstoca prionljivosti < 0,08 MPa

temeljnog sloja na MW plohe

(lom u izolaciji)

ETAG 004:2013

Vlagna &vrstoc¢a prionljivosti ljepila
na EPS ili XPS ili MW

7 0,08 MPa pocetno stanje

* 0,03 MPa 48 h potopljeno + 2 h 23°C/
50% RV « 0,08 MPa 48 h potopljeno + 7
dana 23°C/ 50% RV

ETAG 004:2013

Vlagna &vrstoc¢a prionljivosti ljepila
na podlogu

[1 0,25 MPa pocetno stanje

* 0,08 MPa 48 h potopljeno + 2 h 23°C/
50% RV ¢ 0,25 MPa 48 h potopljeno + 7
dana 23°C / 50% RV

ETAG 004:2013

Paropropusnost, sd " 20m ETAG 004:2013
Zﬁna prijenosa tekuée vode,w, < 0,5 kg/mz ETAG 004:2013
Pona$anje u hidrotermalnim )

o otporan ETAG 004:2013
uvjetima
Otpornost na otporan ETAG 004:2013

smrzavanje/odmrzavanje

Otpornost na udar

Razred Il (EPS)
Razred Il (MW)
Razred | (XPS)

ETAG 004:2013

Reakcija na pozar

B-s1, dO (EPS, XPS)
A2-s1, dO (MW)

ETAG 004:2013
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Izjava o0 svojstvima
R4305HPCPR
9. Deklarirana svojstva.

Knauf Insulation,Am Bahnhof 7,
97346 Iphofen,Njemacka

Bngekaﬁﬂdensnke Uskladena DDP-RT | DP3 DP18 DP20
Linija proizvoda 1 norma
Formal/oblik/obloga
Toplinska provodljivost 39H 39A 39F 39F 39F
Podgrupa
Lambda D 4.2.2001 0,039 0,039 0,039 0,039
Vidi Vidi Vidi Vidi etiketu
Otpor prolasku topline 4.2.2001 etiketu etiketu etiketu :
. . . proizvoda
proizvoda | proizvoda | proizvoda
Raspon debljine (mm) 4.2.2003 30-40 30-210 20-100 20-100
Dozvoljena debljina 4.2.2003 T5 T5 T5 T5
Reakcija na pozar 4.2.2006 Al Al Al Al
Trajno sagorijevanje 4,3,15 NPD NPD NPD NPD
Dimenzionalna stabilnost
pri 70 °C / 90%r. v. 4.3.2002 DS(TH) NPD NPD NPD
Tlaéno naprezanje 4.3.2003 CS(10)50 | NPD NPD NPD
Cvrstoca na o 4.3.2004 TR10 NPD NPD NPD
raslojavanje(delaminaciju)
Koncentrirano optere¢enje | 4.3.2005 PL(5)500 | NPD NPD NPD
Tlagno puzanje 4.3.2006 NPD NPD NPD NPD
Kratkotrajna vodoupojnost | 4.3.7.1 ws WS WS WS
Dugotrajna vodoupojnost 4.3.7.2 NPD NPD NPD NPD
Prijenos vodene pare 4.3.2008 NPD NPD NPD NPD
Dinamicka krutost 4.3.2009 MU1 NPD NPD NPD
Stisljivost 4.3.10.4 NPD NPD NPD NPD
Apsorpcija zvuka 4.3.2011 NPD NPD NPD NPD
Otpornost na strujanje 4,312 NPD AF5 AF60 AF60
zraka
Otpustanje opasnih tvari 4.3.2013 NPD NPD NPD NPD
Karakteristike postojanosti 4.2.2007 NPD NPD NPD NPD

10. Svojstva proizvoda navedena u to¢kama 1 i 2 u skladu su sa svojstvima navedenim
u toCki 9. Za ovu izjavu o svojstvima iskljucivo je odgovoran proizvoda¢ naveden u

tocCki 4.
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IZJAVA O SVOJSTVIMA -TEHNICKI

LIST

broj:SOP.1373-VOL2P-CPD-0179.2013, izolacijske ploce SOP

Simprolit d.o0.0. Kostolacka 67/2

proizvodna tvornica :Belegi$,Vere

Mis&evic¢ b.b. 11000 Beograd

Deklarirana svojstva/ Declared perfomance

SOP3,S0OP5,S0OP6,SOP8

SOP10,SOP12

Svojstvo /Characterestic

Deklaracija /Declaration

Standard/Norma STS -12-
2011 IGMAT d.d.

Certifikat kontrole proizvodnje

[certificate of factory
production control

Deklaracija /Declaration
DN 198-POB-13, od 19.02.2013.

broj/number VOL2P-
CPD-0179

SOP10 (10 cm) prosjetna
vrijednost za izraun
svojstva SOP 3-SOP12

Osnovni materijal polistirol beton D 160 (160kg/m3) volumna teZina u suhom stanju

Vatrootpornost El
[resistance to fire EI/

Otpornost na pozar kao pregradnog
zida: EI180 (3 h) na 1180 °C

JUS U.J1.090(1986),JUS
ISO 834(1994)

Dugotrajnost/durability/

>100 i viSe ciklusa ispitivanja
-30 do + 60 °C ciklus.

Zavod za ispitivanje ,
Ruska federacija ,Moskva

Opasne tvari
/Dangerous substances/

nema Stetnih stvari , ekoloSka ,

Ispitano: 22.04.2004.
Ruska federaciji ,Moskva

Duzina /Lenght L/ doz. odstupanje +3/-3mm EN 822:1997
Sirina /Width B/ doz.odstupanje +3/-3mm EN 823:1997
Debljina/Thickness D/ doz.odstupanje +2/-2mm EN 824:1997
Pravokutnost/Squarness S/ konkavnost/konveknost 0/0 mm EN 825:1997
Ravnost /Flatness/ left/upper 0,0mm/1,0mm EN 825:1997
Dimenzijska stabilnost sred. vrijed./average value r - 0,05% | EN1603:1997 ,EN
/Dimenzional stability/ 1604:1997
Tla€na &vrstoca pri sred.vrijed/average 0,15 N/mm2 EN 826:1997

10%/Compressive stress at
10% relative deformation

Savojna ¢vrstoéa
/Bending strenght/

sred.vrijed./average 0,23 N/mm2

EN 12089:1999

Zatezna &vrstoca
[Tensile strenght/

sred.vrijed./average 0,08 N/mm2

EN 1607:1997

Parapropusnost /Water
vapour permability /

Sd=0,3329 m difuzni otpor sloja,
u =3,3361 faktor otpora difuzije
vodene pare ,

g=110(g/m2/ 24 h) upojnost

EN 12086:1999

d DEBLJINA /thickness (cm)

sops | sops | sops | sops | sopio |

SOP12

| sop15 | sopz2o | sop2s

TOPLINSKA PROVODLJIVOST / therm
A=0,0422W/mk

al resistance

TOPLINSKI OTPOR R=d/A ( m2 K/W)

0,7109 | 11848 | 14218 | 1,8957 | 2,369 |

2,8436

| 3554 | 4,739 | 5904

norma STS-12-2011 , HRN EN 13172/A1:2005

(10) Ova izjava o svojstvima izdaje se, u skladu s Uredbom (EU) br. 305/2011, pod isklju¢ivom odgovornosc¢u
prethodno utvrdenog proizvodaca.




